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Mianem radioluminescencji okresla si¢ emisj¢ Swiatta (najczesciej w obszarze widzialnym lub w nadfiolecie)
z danej prébki przy jej wzbudzeniu promieniowaniem jonizujacym. Materialty, w ktérych obserwuje si¢
radioluminescencj¢, nosza nazwe scyntylatoréw, natomiast pojedynczy blysk §wietlny stanowiacy odpowiedz
na absorpcje kwantu lub czastki jonizujacej to scyntylacja. Z roku na rok obszar uzytecznosci materiatow
scyntylacyjnych zatacza coraz szersze kregi, w $lad za czym zwigksza si¢ zapotrzebowanie na scyntylatory
oraz zmieniaja si¢ stawiane im wymagania. To z kolei motywuje postep badan i rozwdj technologii
hodowlanych. O ile szerokie zastosowanie scyntylatoréw w réznorodnych badaniach naukowych (fizyka
jadrowa i wysokich energii, astronomia, chemia) nie budzi niczyich watpliwosci, o tyle nie kazdy zdaje sobie
sprawe z obecnosci scyntylatoréw w wielu urzadzeniach wykorzystywanych w zyciu codziennym. W fizyce i
astronomii podstawowym zadaniem scyntylatoréw jest detekcja czastek powstajacych podczas zderzeh w
akceleratorach i zderzaczach (np. kalorymetr wchodzacy w sktad systemu CMS przy zderzaczu LHC w CERN
sktada si¢ z ponad 60000 krysztaléw scyntylacyjnych PbWO,), kwantéw i czastek jonizujacych,
promieniowania kosmicznego i strumienia neutrin stonecznych. Z innych zastosowan nalezy wymieni¢ przede
wszystkim diagnostyke medyczna (rentgenowski tomograf komputerowy CT, tomograf pozytonowy PET czy
mammograf pozytonowy PEM). Warto tez wspomnie¢ o systemach kontroli jako$ci produktéw
przemystowych, systemach bezpieczenstwa i kontroli fadunku w transporcie lotniczym oraz o wspomaganiu
poszukiwan poktadéw ropy naftowe;j.

Chociaz mozna obserwowa¢ scyntylacje wybranych substancji we wszystkich trzech stanach skupienia
(statym, ciektym i lotnym), dzisiejszy rynek scyntylatoréw jest zdominowany przez nieorganiczne materiaty
state, z ktérych wigkszo$¢ to izolatory z szeroka przerwa energii. W ramach obecnego projektu chcemy
zaproponowa¢ nowy scyntylator, ktéry nie jest izolatorem, lecz pétprzewodnikiem. Jest to dos¢ unikalne
podejscie, rzadko poruszane w literaturze. Zgodnie z nasza najlepsza wiedza nie zaproponowano dotad
scyntylatora pétprzewodnikowego aktywowanego ziemiami rzadkimi.

Przetestowali$my juz wstepnie wlasno$ci scyntylacyjne pétprzewodnika f-Ga>O3 aktywowanego jonami ceru.
Pierwsze wyniki sg bardzo obiecujace, chociaz najwazniejszy parametr scyntylacyjny - wydajno$¢ swietlna -
ustepuje wartosci oferowanej przez $wiatowy standard wydajnosci BisGe;O12 (BGO), tj. okoto 8500 fotondéw
na 1 MeV zaabsorbowanej energii (ph/MeV). JesteSmy jednak w pelni przekonani, ze mozliwos¢ poprawy
istnieje, dlatego w ramach projektu ,,GO SCINT” chcieliby$my osiagna¢ dla nowego scyntylatora p-Ga,O3:Ce
warto$¢ 10000 ph/MeV. Oczywiscie aby mozna bylo rozwina¢ i zoptymalizowa¢ ten material, pozadane sa
znacznie bardziej zaawansowane badania. Planujemy przygotowanie wielu krysztatéw o réznych sktadach.
Ich najwazniejsze wtasno$ci zostang od razu poddane ocenie, co dostarczy wskazéwek dla kolejnych serii
hodowlanych. Zebrane dane zostang przeanalizowane jako$ciowo i ilosciowo w celu zrozumienia proceséw
fizycznych zachodzacych wewnatrz materiatu przy wzbudzeniu jonizacyjnym. Koncowym krokiem bedzie
zaproponowanie mechanizmu scyntylacji krysztaléw p-Ga20; i B-Ga,0s:Ce.



