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Wspdtczesna cywilizacja nieustannie dazy do poprawy warunkow i wydluzenia zycia cztowieka.
Wiaze si¢ to z szukaniem wcigz nowych lekow/$§rodkow ochrony roélin itp. (zwigzkéw chemicznych),
ktoérych pozadane dziatanie bedzie mozliwie najlepsze, przy jednoczesnym ograniczeniu efektow
ubocznych. To z kolei pociaga za soba konieczno$¢ otrzymywania zwigzkoéw optycznie czystych,
gdyz niejednokrotnie tylko jeden enancjomer charakteryzuje si¢ oczekiwanymi wtasciwo$ciami
biologicznymi. Zwazywszy, ze Standardowo nawet nowoczesny przemyst chemiczny oferuje
mieszaniny racemiczne, opracowanie efektywnych metod ich rozdziatu na poszczegdlne enancjomery
nabiera duzego znaczenia. Stosowana niekiedy metoda tzw. kinetycznego rozdzialu, wykorzystujaca
wilasciwosci  enzymow (w glowne] mierze lipaz) jako naturalnych, enancjoselektywnych
katalizatorow, oferuje maksymalnie 50% wydajnos¢ procesu. Daleko skuteczniejszym narzedziem
realizacji tego zadania jest metoda tzw. dynamicznego rozdzialu kinetycznego (ang. DKR), be¢daca
potaczeniem rozdziatu kinetycznego i jednoczesnej racemizacji ,,niepozadanego” enancjomeru,
co teoretycznie oferuje nawet 100% wydajnos¢. Technika ta wymaga jednoczesnego stosowania
dwoch enancjoselektywnych katalizatorow, najczesciej sa to lipazy (rozdziat kinetyczny) i kompleksy
lub nanoczastki metalu (racemizacja). Dotychczasowe prace dotyczace DKR Kkoncentruja sie
glownie na doborze katalizatorow racemizacji i rozdzialu kinetycznego, oraz synchronizacji
ich dzialania w procesach okresowych. Niewiele jest jednak doniesien o realizacji tego procesu
z ponownym wykorzystania Kkatalizatorow lub w sposob ciagly, co przyniostoby nie tylko
korzys$ci ekonomiczne, ale réwniez ulatwilo prowadzenie procesu. W ramach niniejszego
projektu wnioskodawcy pragng prowadzi¢ badania dynamicznego rozdzialu racematéw alkoholi
drugorzedowych i amin pierwszorzedowych w nowego typu mikroreaktorach: ciaglym
monolitycznym i reaktorze wirowym typu SpinChem, stosujac monolity 0 3D hierarchicznej
strukturze porowatej lub ich granulki. Monolity krzemionkowe charakteryzujace si¢ duzymi,
przelotowymi makroporami (0 srednicach mikrometrycznych) i mniejszymi mezoporami (o srednicach
nanometrycznych), duza powierzchnig wilasciwa, odpornos¢ termiczng i mechaniczng, odpornosé
na biodegradacje i rozpuszczalniki organiczne, moga by¢ otrzymywane w formie walca
(np. o wymiarach 10 x 80 mm) stanowigcego rdzen mikroreaktora przeptywowego, lub w postaci
stozkowych ziaren, ktore stanowi¢ beda ztoze reaktora rotacyjnego (typu SpinChem). Powierzchnia
krzemionki bedzie funkcjonalizowana w taki sposéb by mozliwe bylo przylaczenie enzymoéw
oraz komplekséw rutenu lub nanoczastek palladu. Nastepnie tak unieruchomiony enzym
oraz kompleks rutenu/nanoczastki palladu wykorzystane zostang do dynamicznego rozdziatu
kinetycznego mieszanin racemicznych alkoholi drugorzedowych i amin pierwszorzedowych.
Proponowane modelowe zwiazki (alkohole i aminy) sg budulcami wielu lekoéw i/lub $rodkow ochrony
ro$lin. Niezaleznie od stworzenia podstaw rozwigzania waznego zagadnienia technologicznego,
realizacja projektu powinna zaowocowa¢ budowa fundamentow wiedzy i wskaza¢ mozliwosci
prowadzenia ztozonych proceséw/reakcji kaskadowych w sposob ciagly, a wiec tak jak przebiegaja
one w przyrodzie. Proponowany projekt obejmuje nie tylko inzynieri¢ (bio)procesoéw, ale taczy wiedze
z zakresu chemii kompleksow, funkcjonalizacji nanomateriatow i biotransformacji. Takie ujgcie
tematu stworzy mozliwosci realizacji w przyszlosci bardziej zlozonych syntez nasladujacych
niedosécigniong natur¢. Przyczyni si¢ wiec do torowania drogi dla dalszego postgpu cywilizacyjnego
opartego o nowe rozwigzania techniczno-technologiczne przyjazne dla cztowieka.



