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Badania nad syntez charakterystyk wtasciwasci fizykochemicznych oraz fotokatalitycznych
nanokompozytow Tidpartych na ferrytach spinelowych i heksagonalnyalutleniania
zanieczyszczeorganicznych w fazie wodnej

Politechnika Gd&ska

Obecnie w Unii Europejskiej stosowanych jest okB&00 r@nych substancji aktywnych przy
produkcji lekdéw przeciwbolowych, antybiotykdéwsrodkoéw antykoncepcyjnych, beta-blokerow,
regulatoréw lipidowych,srodkéw uspokajacych oraz lekow na potercj Cz$¢ z substancji
aktywnych lekow obecnych ¥ciekach jest niepodatne na rozktad biologicznyephndzi przez cykl
biologicznego oczyszczania w postaci niezmienionejostaj wykryte w jeziorach, rzekach,
oczyszczalniackciekéw w s¢zeniach w zakresie od 5 do 3500 ngidm

Jedy z najbardziej skutecznych metod zaawansowanegeniatlia, pozwalaga na trwate
usungcie toksycznych zanieczyszézerysiepujacych w wodach powierzchniowych i §giekach jest
proces  fotokatalizy = heterogenicznej, przebiggaj przy — udziale promieniowania
elektromagnetycznego i w obednbpotprzewodnikow. Na catyréwiecie prowadzonegsintensywne
badania nad udoskonaleniem, a przede wszystkim ycdeniem efektywn@i proceséw
fotokatalitycznych zachodeych z udzialem fotokatalizatorow, gtownie tlenkytanu (V).
Powanym ograniczeniem zastosowania Tia szerok skak, jak przedstawiono na Rysunku 1 jest
ograniczony spektralny zakres fotoodpowiedzi (zakdd/), co zmniejsza efektywne wykorzystanie
swiatta widzialnego i generuje znaczne koszty pmagrgochtonnym procesie swietlania.
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Rysunek 1. Problemy naukowe i technologiczne wasastaniu TiQ w fotokatalizie heterogenicznej

Kolejnym problemem w wielkoskalowym zastosowani@fdo oczyszczania wodiciekow jest
separacja fotokatalizatora po procesie oczyszczaDidrzielenie czystego TiOz zawiesiny jest
procesem kosztownym oraz energochtlonnym. Alternaitysla procesow fotokatalitycznych
prowadzonych w zawiesinie fotokatalizatora jest wmhilizacja na stalym rimiku, ktéry mae
stanowé piasek, kulki ceramiczne, zeolity,egiel aktywny, wiokna optyczne. Jedrakw wielu
przypadkach powoduje to spadek fotoaktytéwiokatalizatora, zwjzany w znacznym stopniu z
redukcp jego powierzchni aktywnej.

W tym odniesieniu celem proponowanych w projekcield jest otrzymanie nanokompozytéw
ferrytéw spinelowych o strukturze Mg, (M=Mn, Zn, Fe); CoFgM,0, (M=Zn*", Mn?"), ferrytow
heksagonalnych Bak©,,, BaFe,0,-M,Fe0Og (M= Mn, Fe, Zn), na ktérych zostanie osadzony TiO2
dodatkowo zmodyfikowany metalami platyr/lub miedzi jak rowniez domieszkowany jodem.
Otrzymane nanokompozyty magnetycznglgomogly w fatwy sposéb kiyseparowane z uktadu i
poddane ponownemu wykorzystaniu w fotokatalityczregjkcji degradacji farmaceutykow w fazie
wodnej. Nanokompozyty zostarotrzymane metad mikroemulsyja, ktéra pozwoli na uzyskanie
oczekiwanych struktur rdaeotoczka. Badanie fotoaktywéa prowadzone dxlzie zarowno wéwietle
Uv, jak i Vis (>420 nm). Wyznaczone wiawosci fizykochemiczne fotokatalizatoréw
magnetycznych, kinetyka reakcji degradacji wybrdmfgzmaceutykéw, jak rownikezbadanie wptywu
pH, temperatury, natenia promieniowania, ikei fotokatalizatora oraz rodzaju i zawaxto metal
osadzonych na powierzchni nanokompozytu pozwolioptymalizacg procesu degradacji, a tym
samym efektywniejsze fotokatalityczne usuwanie tereutykdw zéciekdw.



