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1. Cel projektu

Celem niniejszego projektu jest implementacja nowych interaktywnych algorytméw optymalizacyjnych.
Algorytmy te beda staraly si¢ rozwigza¢ problemy o wielu sprzecznych kryteriach. Podstaweg
zaimplementowanych metod beda stanowi¢ algorytmy ewolucyjne, ktore w swoim dziataniu nasladuja
naturalny — wystepujacy w przyrodzie — proces ewolucji. Istotny jest fakt, ze dla problemow
wielokryterialnych nie istnieje jedno optymalne rozwigzanie, ktore moglto by by¢ najlepsze na wszystkich
kryteriach jednocze$nie. Konfliktowos¢ kryteriow powoduje, ze aby zyska¢ na jednym kryterium, nalezy
poSwieci¢ pewna czes¢ na innym. Z tego powodu, w tego typu problemach istnieje szereg
nieporownywalnych rozwigzan i kazde z nich moze stanowi¢ ostateczne rozwigzanie problemu. W takim
przypadku na Decydencie cigzy problem wyboru tylko jednego rozwigzania, ktore mogtoby zosta¢ wdrozone
w zycie. By utatwic¢ to zadanie Decydentowi oraz jednoczesnie zwigkszy¢ efektywno$é algorytmu, algorytm
oraz Decydent moga wspotpracowaé ze sobag podczas procesu optymalizacji. W taki interaktywny sposob
algorytm moze prosi¢ Decydenta o przyktady jego/jej preferencji i uzy¢ tej wiedzy by odszukac tylko jedno
rozwigzanie, ktore najbardziej odpowiada jego/jej preferencjom. Ponadto Decydent moze widzie¢ efekty
swoich dziatan utwierdzajac si¢ w przekonaniu o stusznos$ci swoich preferencji lub majac mozliwo$¢ by je
zredefiniowac.

2. Badania realizowane w ramach projektu

W ramach projektu zostang zrealizowane 4 badania, ktore wniosa nowag wiedz¢ o interaktywnych
algorytmach ewolucyjnej optymalizacji wielokryterialnej. Kazdy z rozwazanych kierunkow badan bedzie
stanowi¢ oryginalny i znaczacy wklad w te dziedzing nauki.

a) Istnieje wiele modeli preferencji a takze form przyktadow preferencji. Cze$¢ nich posiada
interesujgce wlasciwosci, ktoére moglyby zosta¢ wykorzystane przez algorytm optymalizacyjny.
Mimo wszystko badania na ten temat sg wcigz bardzo ograniczone. Projekt ten zaktada poszerzenie
istniejacej wiedzy odnosnie mozliwosci wdrozenia réznych elementéw poznawania preferencji
Decydenta podczas procesu optymalizacji oraz ich potencjalnych efektach.

b) Kooperacyjne algorytmy ewolucyjne tworza interesujaca gatgz teorii algorytmow ewolucyjnych,
chociaz w dziedzinie rozwazanej przez ten projekt stanowia nowy kierunek badan. W ramach tego
projektu zostang zaimplementowane nowe algorytmy/mechanizmy uwzgledniajace kooperacyjna
ewolucje w procesie interaktywnej optymalizacji wielokryterialne;.

c) Kluczowym z punktu widzenia procesu interaktywnej optymalizacji jest mechanizm odkrywania
preferencji decydenta. Proces ten zaktada istnienie modelu preferencji, w oparciu o ktory Decydent
podejmuje swoje decyzje. Wybdr nieodpowiedniego modelu moze pogorszy¢ efektywnos¢ dziatania
algorytmu. Celem tego badania jest proba jednoczesnego uwzgledniania wielu modeli preferencji by
zniwelowac ten efekt i przyspieszy¢ proces odkrywania preferencji.

d) W problemie grupowego podejmowania decyzji istotne jest wypracowanie rozwigzania
kompromisowego. Jednakze nie istnieje jedna — najlepsza — definicja kompromisu. Celem tego
badania jest implementacja algorytmow odkrywajacych jednocze$nie wiele kompromisowych
rozwigzan. Ponadto utrzymywanie wielu kompromisowych rozwigzah podczas optymalizacji moze
dostarczy¢ podstawe do negocjacji pomigdzy Decydentami.

3. Powody podjecia danej tematyki badawczej

Interaktywne algorytmy ewolucyjnej optymalizacji wielokryterialnej stanowig nowy i dynamicznie
rozwijajacy si¢ obszar nauki. Stanowia one potaczenie trzech odrgbnych dziedzin: wspomagania decyzji,
optymalizacji wielokryterialnej oraz algorytméw ewolucyjnych. Chociaz tematyka niniejszego projektu ma
natur¢ czysto teoretyczng, wnioski ptynace z prowadzonych badan mogg mie¢ istotne znaczenie dla
ludzko$ci w niedalekiej przysztosci. Decyzje podejmowane przez rzgdy panstw, miedzynarodowe korporacije
oraz inne jednostki, maja znaczacy wplyw na rozwdj $wiata. Skutki realizacji rozwigzan dalekich od
optymalnych sg odczuwalne przez wszystkich. Nowe algorytmy pozwola wdrozy¢ w zycie lepsze
rozwigzania. Metody wykorzystujace wiedze o preferencjach Decydenta pozwola odkry¢ szybciej i
doktadniej rozwigzanie, ktore najbardziej odpowiada jego/jej preferencjom. Olbrzymie znaczenie ma fakt, ze
rozwazana przez ten projekt tematyka jest wzglednie nowa a pierwsze uzyskane wyniki teoretyczne
pozwalajg wigza¢ olbrzymie nadzieje z tym kierunkiem badan.



