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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Zatozeniem i celem projektu jest w pierwszej kolgjciodokonanie wyboru z kolekcji naszego
laboratorium 4-6 bakteriofagéw (wirusow infekoych bakterie) zjadliwych wobec laseczekaglika
Bacillus anthracis. Podstawowym kryterium selekcjedizie r&znorodndé genetyczna (wzory restrykcyjne)
i zakres gospodarza. Neghym krokiem kdzie préba sklonowania kodowanych przez nie engoliz
enzymow o zdolnézi rozktadania peptydoglikanu bakterii. Gltéwnym aral projektu bdzie analiza
poréwnawcza sekwencji aminokwasowych uzyskanychew gposob bialek oraz ocena ich akty$ano
bakteriobdjczej wobec komérek wegetatywnyBh anthracis i innych bakterii z grupyB. cereus,
a w szczegOln@i wobec endospor. Fagi kodog nieopisane ded lizyny kkda poddane doktadnej
charakterystyce (morfologia, plon faga, efektywhdynamika infekcji), w tym ocenie zdolém wigzania
sig do spor.

Dzi¢cki przeprowadzeniu sekwencjonowania catych genomédybranych fagow &dzie mana za
pomoa analizy bioinformatycznej nie tylko ustalisekwencje genéw endolizyredacych docelowymi
obiektami bada, ale rownie zidentyfikowa& pozostate biatka tych wiruséw, ktorym rgstie przypisze si
przypuszczalne funkcje. W tym celwyte beda bazy danych i programy komputerowe. Za po#noc
klonowania molekularnego planujes sizyska biatka enzymatyczne kodowane przez wybrane fagiek
beda nastpnie oczyszczone przyzyciu chromatografii powinowactwa. Do przeprowadaekionowania
uzyte keda plazmidowe wektory genetyczne oraz bakteryjne kdim&ompetentneEscherichia coli
odpowiednie do uzyskiwania biatek w uktadach hdtgieznych. W ostatnim etapie badezyste preparaty
biatkowe leda badane w kierunku aktywsa biologicznej, tzn. oceny zakresu dziatania cskatecznéci
w zwalczaniu endospor oragywych bakterii vaglika. Otrzymujc i badagc kilka endolizyn kodowanych
przez ragne bakteriofagi lityczne dla laseczekglika spodziewamy siwykrycia r@nic w sekwenciji tych
enzymow, ktére mag skutkowa réznicami w ich aktywnéci biologicznej. Oceniony dulzie stopié
zréznicowania sekwencji biatek, rowriiev odniesieniu do lizyny PlyG. Ponadto, aktyw&dizyn bedzie
sprawdzona w warunkachzmych temperatur i pH, aby océnch stabilng¢ w srodowisku.

Podgcie tych bada ma wielorakie uzasadnienie. Laseczkalika jest czotowym patogenenzigym
w kregu zainteresowa bioterrorystéw, a wziewna forma zademia jest niezwykle trudna do wyleczenia
i niemal zawszeémiertelna bez natychmiastowej antybiotykoterapidolhas¢ tworzenia endospor utatwia
stosowanie aerozoli tych bakterii. Niezwykta opdnprzetrwalnikobw na warunkirodowiskowe daje im
przewag nad innymi czynnikami biologicznymi, ktore wymagajskomplikowanych procedur
uniemaliwiajacych ich degrada¢j w chmurach biologicznych. Dodatkowo zmagamy sibecnie
z powanym problemem rosicej wéréd bakterii antybiotykooporsoi, dlatego wane jest znalezienie
nowych skutecznych metod leczenia infekcji oraz aié&minacji, a tu obiecggo rokup endolizyny
fagowe. Do oczyszczania skamej waglikiem gleby uwywa sk zwyczajowo formaldehydu lub kwasu
nadoctowego$rodki te g skuteczne w zwalczaniu spor, jednak szkodliwesdddowiska. Po opracowaniu
metod produkcji i stosowania, fagi lub kodowaneepraie lizyny moglyby znal€ zastosowanie jako
naturalne i przyjazngrodowisku dezynfektanty.

Bakteriofagi wyizolowane do tej pory i otrzymanedkavane przez nie endolizyny dziatditycznie
wytacznie na komoérki wegetatywne. Najbardziej zpalizyna kodowan przez faga infekapego
B. anthracis jest PlyG z faga Gamma, cecleg s¢ wysoka specyficznécia i duzym potencjalem w walce
z laseczkami wglika, jednake jedynie umiarkowanie skuteczna w degradacji spawet w obecrii
induktoréw kietkowania. lzolowanie nowych fagoéw praprodukcja ich enzymow litycznych
0 potwierdzonej aktywri@i wobec przetrwalnikbw mogtaby pozwélha bardziej skutecarwalke z tym
groznym patogenem.



