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Nanostruktury weglowe to bardzo ciekawa i liczna rodzina, do ktorej naleza m. in. materiaty takie jak grafen
i nanorurki weglowe. Przejawiaja one bardzo interesujace i zréznicowane wilasciwosci. Grafen jest
materiatem o grubosci jednoatomowej, w ktorej atomy wegla tworza sie¢ krystaliczng, przypominajaca
strukture plastra miodu. Nanorurki mozna wyobrazi¢ sobie jako zwinigte w cylinder ptaszczyzny grafitu,
przy czym pojedyncza ptaszczyzna tworzy nanorurke jednoscienna, ale mozliwe sg rowniez konfiguracje
wielo$cienne.

Cecha charakterystyczna nanorurek weglowych i pochodnych grafenu jest duza powierzchnia wiasciwa,
ktora moze znacznie przekracza¢ 1000 m%/g. Oznacza to, ze catkowita powierzchnia 1 grama materiatu jest
tak duza, jak obszar zajmowany przez dwa korty tenisowe. Jest to cecha, ktora umozliwia zastosowanie tych
materiatdow w roli adsorbentow. Adsorbenty to ciata o rozwinigtej powierzchni wlasciwej, na ktorej zachodzi
proces powierzchniowego wigzania obcej fazy. Adsorbenty sa czesto modyfikowane, aby zachowujac swoje
wlasciwosci adsorpcyjne, mogly bardziej selektywnie pochtaniaé okreslony sktadnik np. jony metali
ciezkich. Niniejszy projekt skupia si¢ na funkcjonalizacji nanorurek weglowych i pochodnych grafenu
poprzez przytaczenie do nich grup fosfonowych. Zwiazki zawierajace grupy fosfonowe sa znane i szeroko
stosowane w roznych obszarach zycia. Pochodne kwasow fosfonowych sg stosowane m. in. w chemii, jako
kompleksony w chromatografii wymiennej oraz do ekstrakcyjnego rozdzialu pierwiastkow. Jedng z kilku
najwazniejszych wlasnosci pochodnych organofosfonowych jest kompleksowanie jonow powodujacych
twardo$¢ wody oraz zdolno$¢ do dyspergowania zanieczyszczen, CO Wykorzystuje si¢ w preparatach
czyszczacych. Wplywajg rowniez Korzystnie na powierzchnie metali, opdzniajac ich korozje. Zwigzki
zawierajace grupy bisfosfonowe sg z powodzeniem stosowane, jako leki w leczeniu osteoporozy.

Potaczenie nanostruktur weglowych i pochodnych kwaséw fosfonowych powinno zwigkszy¢ mozliwosci
adsorpcyjne takiego zwiazku. Oczekuje si¢, ze proponowane w projekcie nanostruktury weglowe
sfunkcjonalizowane grupami fosfonowymi beda wykazywaty si¢ jeszcze lepszymi zdolno$ciami sorpcyjnymi
w stosunku do metali cigzkich oraz jonéw wapniowcow, ze wzgledu na powinowactwo grup fosfonowych
oraz wysoce rozwinigta powierzchnie. Co wiecej, Szczegdlna struktura nanorurek weglowych 1 grafenu
sprzyja adsorpcji zwigzkow o charakterze aromatycznym, takich jak stosowane na duza skale barwniki
organiczne. Problemem w procesie oczyszczania wody z barwnikow jest ich ztozona budowa i duza
stabilno$¢ chemiczna co sprawia, ze nie ma uniwersalnej metody ich usuwania. Pochodne nanostruktur
weglowych wykazuja dobra sorpcje barwnikow ze wzgledu na mozliwo$¢ oddziatywania czasteczek
zanieczyszczen z ich powierzchnig. Funkcjonalizacja grupami fosfonowymi sprawia, ze *adunek
powierzchniowy nanomaterialu jest ujemny, co sprzyja przylaczaniu dodatnio natadowanych czasteczek
barwnikéw. Otrzymane w ramach projektu nowoczesne nanomaterialy weglowe moga postuzy¢ do
opracowania skutecznych, przyjaznych srodowisku i niskokosztowych metod oczyszczania wody pitnej, jak
rowniez znalez¢ szersze zastosowanie jako katalizatory, no$niki katalizatorow czy dodatki do tworzyw
sztucznych.



