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Popularnonaukowe streszczenie projektu (w jezyku polskim):

Rosngce zapotrzebowanie na energie elektryczng pokrywane jest w Polsce w wigkszosci ze Zrodet
opartych na paliwach kopalnych, tj. gazu czy wegla oraz ropy naftowej w przypadku uktadow napedowych
pojazdow. Obecnie stosowane, konwencjonalne sposoby przetwarzania energii chemicznej zgromadzonej w
paliwach kopalnych obarczone sa ryzykiem wyczerpania si¢ potrzebnych surowcow, a przede wszystkim
emisjg duzej ilosci zanieczyszczen niekorzystnych dla $rodowiska w tym dwutlenku wegla. Wspomniane
problemy powoduja wzrost zainteresowania naukowcoéw nowymi, niekonwencjonalnymi, ekologicznymi czy
tez bardziej wydajnymi sposobami uzyskiwania i przetwarzania energii. Jednym z kierunkoéw prowadzonych
badan sg prace nad ogniwami paliwowymi, ktore moglyby znalez¢ szerokie zastosowanie w przemysle, m.in.
w uktadach stacjonarnych a takze do nap¢du pojazdéw czy w urzadzeniach mobilnych. Ogniwa paliwowe
umozliwiaja bezposrednig zamiang energii chemicznej paliwa na energi¢ elektryczng z wydajnoscia znacznie
wyzsza niz w klasycznych silnikach cieplnych oraz praktycznie przy braku produkowanych spalin, dzigki
czemu urzadzenia zasilane takimi ogniwami sg przyjazne dla srodowiska. Ograniczenia w stosowaniu tego
typu urzadzen zwigzane sa gtdwnie z koniecznoscig stosowania drogich materiatow co wptywa na wysokie
koszty ich wytwarzania.

Celem ogdlnym niniejszego projektu jest wytworzenie i scharakteryzowanie nowych materiatow,
niezbednych dla obnizenia kosztow produkcji i eksploatacji jednego z rodzajow ogniw paliwowych —
tlenkowych ogniw paliwowych SOFC (Solid Oxide Fuel Cells). Kluczowym elementem takiego ogniwa jest
elektrolit, czyli membrana, ktéra powinna posiada¢ zdolno$¢ przewodzenia wytacznie jonow tlenu.
Niezwykle istotny dla wydajnej pracy ogniwa jest rowniez odpowiedni dobér materiatow elektrodowych, na
ktorych zachodza zjawiska utleniania i redukcji paliwa. Materialy elektrodowe powinny charakteryzowac sig
wysokim przewodnictwem zaréwno jonowym jak i elektronowym oraz dobrymi wlasciwos$ciami
katalitycznymi. Dazy si¢ do ograniczenia niepozadanych efektow na interfejsach elektrolit — elektroda, ktore
zwigkszaja opor elektryczny ogniwa. Zwiazki otrzymywane w wyniku domieszkowania tlenku ceru (CeO,)
badane sg zarowno w kontekscie ich zastosowanie nie tylko jako elektrolit ale rowniez jako elektroda w
ogniwach typu SOFC. W niniejszym projekcie otrzymane zostana zwigzki tlenku ceru z domieszkg
prazeodymowa (CeyPrO,.).

Planowane badania maja na celu jak najpelniejsze opisaniec wilasciwosci elektrycznych i
strukturalnych tej grupy materialéw oraz relacji miedzy nimi. W tym celu niezbgdne jest przeprowadzenie
réznorodnych pomiardéw z wykorzystaniem wielu zaawansowanych technik badawczych oraz rozwoj
nowych metod analizy danych pomiarowych. Prowadzone badania majg na celu przede wszystkim
wyjasnienie mechanizmoéw transportu jonowego i elektronowego w badanych zwiazkach. Jednocze$nie
poznanie wptywu struktury krystalicznej na wlasciwosci elektryczne moze by¢ pomocne w zaprojektowaniu
nowej generacji materiatow.



