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Mechanizm wzbudzania kropek kwantowych w reakcjach fotokatalitycznych

Zanieczyszczenie S$rodowiska oraz kryzys energetyczny stanowiag dwa najpotezniejsze
problemy zagrazajace rozwinigtym spoteczenstwom i moga znaczaco wplyna¢ na jakos¢
naszego zycia. Procesy inicjowane $wiattem w obecnosci nanoczastek pétprzewodnikow
(fotokataliza heterogeniczna) jest przykladem technologii przyjaznej dla srodowiska i
pozwalajacej na degradacj¢ zanieczyszczen w fazie wodnej oraz w powietrzu, na generowanie
wodoru jako czystego nos$nika energii w procesie fotorozktadu wody, produkcje uzytecznych
weglowodoréw z procesie fotokonwersji CO, (tzw. sztuczna fotosynteza), na inaktywacje
mikroorganizméw jak rowniez na wykorzystanie procesu w ogniwach stonecznych

Sposréd materiatéw pétprzewodnikowych najwiekszg uwage w ostatnim okresie przyciagaja
materialy zero-wymiarowe, czyli kropki kwantowe, ktére zawierajg zwykle od 200 do 10 000
atoméw (2 do 10 nm) i ze wzgledu na wysoki stosunek powierzchni do objetosci wykazuja
unikalne wtasciwosci w stosunku do pozostatych nanomateriatow.

Jednym z kluczowych problem w przypadku zastosowania nanomaterialdw w ochronie
srodowiska a takze do konwersji energii stonecznej do energii chemicznej, jest problem
wytwarzania materialéw aktywnych pod wplywem promieniowania z zakresu widzialnego,
ktore stanowi wigksza cze$¢ promieniowania stonecznego docierajacego do powierzchni
ziemi. Jednym z najnowszych trendéw jest zastosowanie materialéw o rozmiarach kropek
kwantowych w ochronie srodowiska oraz konwersji energii.

W ramach projektu proponowane jest opracowanie metody otrzymywania nowych materiatéw
fotoaktywnych zawierajacych kropki kwantowe wielowarstwowe, domieszkowane lub
modyfikowane zwigzkami wegla, celem podniesienia ich stabilno$ci, mozliwosci wzbudzania
pod wplywem promieniowania widzialnego oraz zwigkszenia wydajnosci w procesach
fotochemicznych. Badanie mechanizmu wzbudzenia nowych materiatéw w zaleznosci od
rodzaju uzytego promieniowania a takze badanie mechanizméw reakcji w obecnosci nowych
materiatéw, powinno pozwoli¢ na opracowanie materialéw wykazujacych wyzsza aktywnos¢
w reakcji degradacji zanieczyszczen, w reakcjach generowania wodoru w procesie
fotorozktadu wody oraz w procesie konwersji ditlenku wegla do uzytecznych weglowodoréw.

Jednoczesnie w projekcie zaproponowano nowatorskie podej$cie z wykorzystaniem metod
chemoinformatycznych oraz modelowania komputerowego, co powinno pozwoli¢ w
przysziosci na nowoczesne projektowanie nowych nanomaterialéw o zwiekszonej
funkcjonalnosci a takze na zmniejszenie kosztéw badan eksperymentalnych.



