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Arsen jest jednym z najbardziej toksycznych pierwiastkow wystgpujacych na Ziemi i stanowi bardzo powazne
zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi w wielu regionach $wiata. Nieorganiczne formy arsenu zostaly
zaklasyfikowane przez Migdzynarodowa Agencje do Badan nad Rakiem (IARC, International Agency for
Research on Cancer) do pierwszej grupy zwigzkow o dziataniu rakotworczym. W literaturze opisanych jest
wiele fizyczno-chemicznych metod dedykowanych do usuwania arsenu z zanieczyszczonych gleb, niemniej
jednak koszty takich metod s3 bardzo wysokie, a dodatkowo ich stosowanie niekorzystnie wptywa na
wilasciwosci gleby i (mikro)organizmy w niej wystepujace. Rozwigzaniem probleméw zwigzanych z wysokimi
kosztami metod oczyszczania gleb oraz negatywnymi skutkami ubocznymi spowodowanymi ich stosowaniem
moze by¢ wykorzystanie metody fitoekstrakcji. Fitoekstrakcja to zdolno$¢ roslin do pobierania zanieczyszczen
z gleby przez system korzeniowy, a nastgpnie ich transportowania i akumulowania w tkankach. Wydajnosc¢
tego procesu zalezy od wielu roznych czynnikow, w tym od sktadu i aktywnosci mikroorganizmow
glebowych.

Wazna rol¢ w oczyszczaniu srodowisk skazonych arsenem odgrywaja bakterie utleniajace arseniny (AOB
— ang. arsenic oxidizing bacteria), najbardziej toksyczne zwiazki arsenu. Bioutlenianie arsenindéw do
arseniandw jest procesem selektywnym i nie niesie za sobag zadnych negatywnych skutkéw ubocznych dla
srodowiska. Pojawia si¢ zatem pytanie, czy ta grupa mikroorganizméw moze rowniez wptywaé na wydajnos¢
procesu fitoekstrakcji arsenu z gleby. Aktywnos¢ bakterii utleniajacych arsen moze prowadzi¢ do pobierania
z gleby mniej toksycznej formy arsenu (arseniandw) przez rosliny, co w rezultacie moze przyczynié¢ si¢ do
promocji wzrostu ro$lin i/lub zwigkszenia wydajnosci fitoekstrakcji.

W celu sprawdzenie tej zaleznos$ci nalezy udzieli¢ odpowiedzi na nastgpujace pytania: (i) jaki jest wptyw
aktywnosci bakterii utleniajgcych arsen na wzrost roslin (ii) czy moga one wptyna¢ na wydajnos¢ fitoekstrakcji
i (iii) jaki jest mechanizm tego procesu.

Tak wiec, gtdéwnymi celami proponowanego projektu jest zbadanie wplywu wzbogacenia gleby
bakteriami utleniajacymi arsen (AOB) na morfologi¢, wzrost i bioakumulacj¢ arsenu przez rosliny,
okreslenie wplywu aktywnos$ci AOB na zmiane struktury zespolu mikroorganizméw glebowych oraz (iii)
weryfikacja wpltywu zmian w strukturze zespolu mikroorganizmow glebowych (spowodowana obecno$cig
AOB) na kondycje roslin oraz ich wydajnos$¢ w procesie fitoekstrakcji arsenu.

W niniejszym projekcie zostana przeprowadzone hodowle glebowe roslin (Medicago sativa L.) w glebie
zanieczyszczonej zwigzkami As(IIl) oraz wzbogaconej szczepem zdolnym do utleniania arsenindw
(Sinorhizobium sp. M14). Ten etap badan zaktada okreslenie wptywu wzbogacenia gleby bakteriami
utleniajgcymi arsen na ogdlng kondycje, stopien bioakumulacji tego pierwiastka oraz jego rozmieszczenie w
rolinie.

Ponadto, proponowany projekt, zaktada wykonanie eksperymentow w skali mikrokosméw o stalej
temperaturze i wilgotnosci. Badania te zostang przeprowadzone z wykorzystaniem naturalnie
zanieczyszczonej arsenem gleby wzbogaconej w szczep Sinorhizobium sp. M14. Ten etap badan bedzie
obejmowat (i) analiz¢ jakosci gleby, oraz (ii) analize struktury i aktywnos$ci zespotu mikroorganizmow w
glebie pod wptywem aktywnosci AOB.

Ostatnim etapem badan beda eksperymenty majace na celu okreslenie wplywu zmian w zespole
struktury mikroorganizméw (wywotanych wzbogaceniem gleby w AOB) na wzrost ro$lin i wydajno$é
fitoekstrakcji arsenu. Hodowle ro$lin prowadzone beda w glebie wzbogaconej w AOB (gleba uzyskana z
eksperymentow w mikrokosmach). Etap ten zaktada analizy (i) ogélnej kondycji roslin, (ii) jakosci gleby oraz
(i) struktury i aktywnosci zespotu mikroorganizméw w glebie w obecnosci roslin.

Charakterystyka wplywu wzbogacania gleby bakteriami utleniajagcymi arsen na struktur¢ zespotu
mikroorganizméw glebowych oraz wydajnosé¢ fitoekstrakcji moze stanowi¢ punkt wyjscia dla dalszych
réznych zastosowan powyzszego szczepow 1 roslin w biotechnologii. Zdobyta wiedza dotyczaca
mechanizméw poprawy wydajnosci fitoekstrakcji arsenu moze by¢ przydatna do opracowania nisko
kosztowej, wydajnej i przyjaznej srodowisku metody dedykowanej do usuwania arsenu z zanieczyszczonych
gleb.



