Nr rejestracyjny: 2016/23/B/ST8/03128; Kierownik projektu: dr Marta Kolasiriska-Sojka

Wplyw przeciwjonow na tworzenie i funkcjonalnos¢ membran polielektrolitowych

Polielektrolitowe filmy wielowarstwowe (PEM) otrzymywane technika sekwencyjnej
adsorpcji warstwa-po-warstwie (LbL) sa jednym z bardzo obiecujacych systeméw w inzynierii
materiatowej. Mechanizm, jak specyficzne cechy przeciwjondw wpltywaja na tworzenie filméw
polielektrolitowych nie jest do konca znany, a zatem w przypadku takich wielowarstw jest to
nowo$¢ naukowa z wieloma fundamentalnymi problemami, jakie nalezy rozwigzac.

Specyficzne oddziatywanie przeciwjondw z makroczasteczkami zaobserwowano juz ponad 100 lat
temu, a zjawisko to zostalo nazwane efektem Hofmeistera. Odnosi si¢ do uporzadkowanej
sekwencji jonow z szeregu Hofmeistera, zwanego rowniez szeregiem liotropowym Zostato ono
odkryte w badaniach koagulacji biatka jaja kurzego w obecnosci rdznych soli. Efekt Hofmeistera
odgrywa wazng role¢ w wielu zjawiskach biologicznych, ale rzadko pojawia si¢ badaniach nad
syntetycznymi polielektrolitami.

Systematyczne badania wlasciwosci powierzchniowych wybranych uktadow polielektrolitow w
obecno$ci przeciwjondOw o roéznej wartosciowosci z szeregdw liotropowych sga niezbedne by
wyjasni¢ mechanizm ich wzajemnych oddzialywan. W ramach tego projektu planowane jest
opracowanie modelu tworzenia filmoéw polielektrolitowych i nanokompozytowych w obecnosci
wybranych przeciwjondw o roéznej warto§ciowosci z szeregoéw liotropowych — opisanie wplywu
jonow z szeregu Hofmeistera na wiasnosci multiwarstw polielektrolitowych. Niezaprzeczalng
nowoscig naukowa projektu jest wykorzystanie jonow wielowartosciowych jako przeciwjonow w
roztworach polielektrolitow. Mimo, iz prowadzonych jest wiele badan nad réznymi aspektami
wielowarstw polielektrolitowych/ nanokompozytowych, w literaturze przedmiotu nie ma spojnego
opracowania wplywu przeciwjonéw (jego rodzaju, wartosciowosci, pozycji W szeregu
liotropowym) na proces osadzania 1 wlasciwosci filmow polielektrolitowych.

Filmy wielowarstwowe beda osadzane technika sekwencyjnej adsorpcji (warstwa po
warstwie) polijonow z ich roztworéw. Optymalizacja tworzenia takich struktur w obecnosci
wybranych elektrolitow obejmie badania kinetyki i efektywno$ci procesu osadzania przy uzyciu
mikrowagi kwarcowej. Kontrolowane beda grubosci i1 szorstko$ci wielowarstw zaadsorbowanych
na badanych powierzchniach. W zalezno$ci od okre§lonych parametrow, wybranych do osadzania,
struktura otrzymanych materiatow zostanie zbadana za pomoca spektroskopowej elipsometrii
obrazujacej, jak rowniez za pomocg mikroskopu sit atomowych. Zwilzalno$¢ i1 energia
powierzchniowa otrzymanych filméw polielektrolitowych (nanokompozytowych) w odniesieniu do
elektrolitu uzytego podczas osadzania zostanie scharakteryzowana poprzez bezposrednig analizg
profilu siedzacej kropli. Kompleksowa charakterystyka wtasciwosci otrzymanych uktadow bedzie
zawierata rowniez badania przepuszczalnosci i aktywnego uwalniania substancji modelowych z
otrzymanych filméw polielektrolitowych za pomoca woltamperometrii cykliczne;.

Glownym 1 wymiernym efektem projektu bedzie opracowanie modelu tworzenia filmow
polielektrolitowych i1 nanokompozytowych w obecno$ci wybranych przeciwjonéw o rdznych
warto§ciowosciach z szeregu liotropowego. Podstawowa wiedza i zebrane do§wiadczenia pomoga
zrozumie¢ mechanizmy odpowiedzialne za tworzenie takich struktur, a tym samym umozliwig
projektowanie materialdow o $cisle okre§lonych wilasciwosciach. Pomogg one rowniez zrozumied,
jak funkcjonalno$§¢ PEM zalezy od rodzaju zastosowanych przeciwjondéw. Bedzie to niezmiernie
wazne w dalszych badaniach, prowadzacych do wdrozenia uzyskanych wynikow w zakresie
selektywnych membran, biomateriatéw i nanokontenerow i wniesie do nich bardzo istotny wkiad.
Jest to rowniez niezwykle istotne z technicznego punktu widzenia, poniewaz zwigkszy mozliwosci
projektowania biomateriatow oraz selektywnych membran, uwzgledniajac pozadane wiasciwosci
fizykochemicznych i ich specyficzne zastosowania. Dlatego wiasnie doktadne zrozumienie wptywu
tych, do tej pory — pomijanych, czynnikow determinujacych strukture i1 przepuszczalnosé
wielowarstwowych filmow polielektrolitowych jest szczegdlnie wazne.



