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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Postepujaca eutrofizacja srodowiska, czyli wzbogacenie go w zwigzki azotu i fosforu, spowodowana
gtownie dziatalnoscia cztowieka, stworzyla dogodne warunki do masowego rozwoju mikroorganizmow,
w tym tworzacych zakwity sinic. Niektore gatunki sinic sg zdolne do produkcji toksycznych zwigzkow
nazywanych potocznie ,,toksynami sinicowymi”. Cz¢$¢ toksyn jak np. mikrocystyny, czy anatoksyny zostaty
stosunkowo dobrze poznane i opisane. Wcigz jednak niewiele wiadomo o oddziatlywaniu na organizmy
zwierzece 1 ro$linne takich zwigzkow jak na przyklad cylindrospermopsyna (CYN). Obecnosc
stodkowodnych gatunkéw sinic zdolnych do produkcji CYN potwierdzono na wszystkich kontynentach.
CYN jest bardzo stabilng czgsteczkg odporng na oddzialywanie réznych czynnikéw fizyczno-chemicznych
stosowanych popularnie w zaktadach uzdatniania wody. Toksyna ta po dostaniu si¢ do organizmu cztowieka
moze powodowaé patogeniczne zmiany w wielu organach takich jak np. watroba, nerki czy sledziona. CYN
powoduje m. in. hamowanie syntezy biatek czy uszkodzenia DNA.

Celem projektu sa szczegdtowe studia nad wydajno$cig procesu pobierania i usuwania CYN przez
wodng ro$ling Lemna trisulca. Proponowane w projekcie zadania badawcze, nie byly dotychczas
podejmowane przez zadng grupe badawcza na $wiecie. Beda one obejmowaty zagadnienia z zakresu biologii
srodowiskowej, biochemii, fizjologii ro$lin i chemii analityczne;j.

Cele szczegotowe projektu obejmuja:

- identyfikacja produktow degradacji CYN;
- etap calkowicie nowatorski — Scharakteryzowanie bialek lub czastek chemicznych wiaczonych

w proces dekompozycji toksyny;

- analiza wptywu wybranych stezen toksyny na kluczowe procesy fizjologiczne w roslinie;
- okreslenie wptywu L. trisulca na wzrost, rozwdj oraz zdolno$¢ do syntezy CYN przez sinice

Cylindrospermopsis raciborskii w czasie wspolnej kultywacji obydwu organizméw.

W przedstawionym projekcie planuje sie takze szczegdtowo przeanalizowaé wptyw CYN na
wybrane procesy fizjologiczne L. trisulca. Zakladane zadania badawcze obejmujg analize m.in. szybkosé
akumulacji biomasy, zmian w zawarto$ci barwnikow fotosyntetycznych, intensywno$ci natgzenia procesow
fotosyntezy i oddychania, zmian przepuszczalno$ci bton komoérkowych oraz charakterystyke odpowiedzi
stresowej.

Woczesniejsze badania potwierdzily, ze ta roslina potrafi nie tylko pobiera¢ i usuwac inng toksyng
pochodzenia sinicowego — anatoksyne-a, ale rowniez bardzo wydajnie pobiera ze $rodowiska zwigzki azotu i
fosforu co ogranicza lub uniemozliwia wzrost i rozwdj sinic.

Przeprowadzone wstgpne badania potwierdzity odpornos¢ tej rosliny na wysokie stezenia CYN
w pozywkach — zblizone do maksymalnych odnotowanych w warunkach naturalnych, oraz bardzo szybkie
i wydajne pobieranie toksyny ze srodowiska (ponad 20% w czasie 24 godzin przez 100 pg rosliny).

Mozliwos¢ wykorzystania naturalnie wystgpujacych roélin do usuwania toksyn sinicowych oraz
ograniczania  masowego rozwoju ich  producentéw moze  przynies¢ szereg  korzysci
o aspektach srodowiskowych i naukowych. Taka wiedza pozwoli rowniez w przysztosci na opracowanie
ewentualnego aplikacyjnego zastosowanie taniej i wydajnej metody eliminacji CYN z wody.



