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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE

W srodowisku cztowieka coraz wigcej pojawia si¢ zwigzkow metali, ktore moga powaznie zaszkodzi¢ jego
zdrowiu. Efektem zatru¢ zwigzkami metali takich jak. Ni, Cr, Pt czy Pd jest ryzyko wystapienia uszkodzen
DNA, ktére moga by¢ przyczyna inicjacji choréb nowotworowych. Wsrdd tych pierwiastkow szczegolnie
niebezpieczny jest chrom (Cr) ze wzgledu na fakt, iz jego wplyw na organizmy zywe zostal tylko
powierzchownie zbadany.

Dotychczas wykazano jedynie iloSciowo, iz proste zwigzki szeSciowarto$ciowego chromu (CrV')
przedostaja si¢ przez blone lipidowa i w trakcie procesu nastepuje redukcja stopnia utlenienia do chromu-llI
(Cr'" [1,2]. Pokazano takze, ze transport zachodzi przez kanaly jonowe. Przy uzyciu metody EPR
udowodniono duzy wzrost ptynnosci blony lipidowej co przetozyto si¢ bezposrednio na uszkodzenia btony
wystawionej na dziatanie zwigzkow zawierajacych Cr¥'. Ponadto wykazano istnienie niestabilnych stanéw
posrednich - rodnikéw na V i IV stopniu utlenienia [3]. Nie istnieje jednak zadne spdjne wyjasnienie
mechanizmu przenikania Cr¥! przez dwuwarstwe lipidowsg oraz model uszkodzefi blony wystawionej na
dziatanie zwiazkow CrV'.

Celem projektu jest zbadanie mechanizméw rzadzacych procesem przenikania zwigzkéw Cr¥! przez blone
lipidowsg, w ktorej nie ma kanalow jonowych. Ma to potwierdzi¢ istnienie mechanizmu przenikania Cr¥' przez
btong fosfolipidowa, ktory jest niezalezny od obecnosci takich kanatow w dwuwarstwie. Badania
koncentrowaé si¢ bedg na oddziatywaniach jakie towarzysza przenikaniu zwigzkow Cr¥' przez blong,
tworzacym si¢ produktom posrednim i koncowym, a takze na wptywie duzego stresu oksydacyjnego na stan
btony. Stres taki powstaje poprzez generowanie wysoce reaktywnych rodnikéw zawierajacych CrV/CrlV [4].
W projekcie zostang wykorzystane mozliwosci jakie dajg metody spektroskopii rentgenowskiej: rezonansowa
rentgenowska spektroskopia emisyjna (RXES - Resonant X-Ray Emission Spectroscopy) i czasowo-
rozdzielcza rentgenowska spektroskopia emisyjna (XES - X-Ray Emission Spectroscopy) z wykorzystaniem
promieniowania synchrotronowego. Ponadto uzyte zostang metody pomocnicze: Protonowa Rentgenowska
Spektroskopia Emisyjna (PIXE — Proton Induced X-Ray Emission) i Elektronowy Rezonans Paramagnetyczny
(EPR — Electron Paramagnetic Resonance). Wykorzystanie metod RXES i XES dzi¢ki ich specyficznosci i
selektywnosci, skupi si¢ na zmianie struktury i konfiguracji elektronowej wokét atoméw Cr podezas procesu
przenikania przez btong. Z kolei metoda putapkowania spinowego EPR, polegajacego na utrwalaniu
niestabilnych rodnikéw, pozwoli zbadac¢ jakie niestabilne stany posrednie generujg si¢ podczas catego procesu.
Eksperyment PIXE umozliwi ilo$ciowa ocene zjawiska przenikania. Material badawczy bedg stanowié
przygotowane odpowiednio liposomy poddane dziataniu dichromianu (VI) potasu oraz chlorku chromu (III)
w r6znym pH i st¢zeniach. Eksperymenty RXES i XES zostang poparte zaawansowanymi obliczeniami
teoretycznymi w programie FeFF 9.6.

Proponowany projekt pozwoli zidentyfikowaé¢ i zrozumie¢ kluczowe aspekty procesow stojacych
za zatruciem zwigzkami chromu na poziomie komoérkowym oraz za mozliwosciami leczenia takich zatru¢ juz
na poziomie komérkowym. Ponadto, metoda RXES zostanie wykorzystana po raz pierwszy w zastosowaniu
do probek bton lipidowych.
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