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Stopy magnezu charakteryzuja si¢ jedna z najnizszych gestosci sposrod komercyjnie stosowanych
metalicznych materialow konstrukcyjnych. Ich najwazniejsza cecha jest wysoka wytrzymatos¢ wilasciwa,
poréwnywalna ze stopami aluminium i niektorymi stalami. Cecha ta pozwala na zastosowanie stopow
magnezu w przemysle samochodowym oraz lotniczym, gdzie oszczedno$¢ masy elementow jest niezwykle
istotna. Obecnie najczgsciej stosowanym stopami magnezu sg te z dodatkiem aluminium (Mg-Al-X, gdzie X
= Zn, Mn). Ich gldwng wada jest jednak staba stabilno$¢ temperaturowa, co ogranicza ich zastosowanie do
temperatury ~120°C. Wigkszo$¢ elementéw konstrukcyjnych pojazdow, takich jak obudowy silnika, skrzyni
biegow itp. jest narazona na dziatanie wyzszych temperatur, co uniemozliwia skuteczne stosowanie stopow
magnezu z dodatkiem aluminium. Zwigkszenie maksymalnej temperatury pracy stopow magnezu osiggni¢to
poprzez zastgpienie aluminium pierwiastkami ziem rzadkich. Pierwiastki te tworza z magnezem stabilne
temperaturowo fazy migdzymetaliczne, gwarantujace zachowanie wysokich wiasciwo$ci mechanicznych
materiatu az do 250°C. Stopy te znalazly zastosowanie migdzy innymi w nowoczesnych samochodach
wyscigowych lub w przemysle zbrojeniowym.

Pierwiastki ziem rzadkich sa jednak materiatem niezwykle drogim oraz trudnodostgpnym.
Podejmowane sg wigc proby zastapienia ich innymi pierwiastkami, zapewniajacymi uzyskanie przez stopy
magnezu dobrej stabilnosci temperaturowej. Jak dotychczas nie uzyskano jednak zadowalajgcych efektow.
Jednym z kierunkdéw jest zastosowanie stopéw Mg-Bi. Fazy miedzymetaliczne w tych stopach
charakteryzujg si¢ wyzsza stabilno$cig niz te, wystepujace w stopach Mg-RE. Ponadto, uktad ten jest
klasycznym uktadem z ograniczona rozpuszczalnoscia Bi w magnezie, co umozliwia przeprowadzenie
umacniania wydzieleniowego, gwarantujacego uzyskanie wysokich wlasciwosci mechanicznych stopéw. Co
wiecej, w stopach z grupy Mg-Bi stwierdzono obecno$¢ faz umacniajacych w postaci ptytkowych wydzielen
na plaszczyznach pryzmatycznych komorki krystalicznej magnezu. Wydzielenia takie powodujg
najsilniejsze umocnienie materiatu. Jak dotychczas, wydzielenia o takiej morfologii stwierdzono tylko i
wylacznie w stopach magnezu z pierwiastkami ziem rzadkich. Rozpatrujac wszystkie te czynniki, mozna
spodziewa¢ sig, iz stopy z grupy Mg-Bi moga uzyskiwaé wilasciwosci podobne do stopow Mg-RE, co w
konsekwencji moze doprowadzi¢ do opracowania nowych, zdecydowanie tanszych odpowiednikow tych
materiatow.

W zwigzku z powyzszym, glownym celem projektu jest opisanie mechanizméw wydzielania si¢ faz
umacniajgcych w stopach Mg-Bi oraz Mg-Bi-X (X=Zn, Mn, Ca). Szczegdtowe cele realizowane w ramach
projektu sa nastepujace: opisanie sekwencji wydzieleniowej w stopach Mg-Bi oraz Mg-Bi-X (X=zZn, Mn,
Ca), okreSlenie wptywu faz umacniajgcych na wilasciwo$ci mechaniczne stopow Mg-Bi-X oraz analiza
wplywu typu i morfologii faz umacniajacych na odporno$¢ korozyjng stopow Mg-Bi-X. Przeprowadzone
badania pozwolg odpowiedzie¢ na pytanie czy stopy Mg-Bi mogg by¢ potencjalnym zamiennikiem stopow
Mg-RE.

Prowadzone badania obejmowac bedg analize mikrostruktury stopdw w stanie lanym oraz po obrdbce
cieplnej. Pozwoli to na analiz¢ mechanizméw wydzielania si¢ faz umacniajacych w stopach Mg-Bi oraz Mg-
Bi-X (X=Zn, Mn, Ca). Przeprowadzone zostang roéwniez badania podstawowych wlasciwosci
mechanicznych oraz odpornosci korozyjnej stopow, co pozwoli opisa¢ wptyw skladu fazowego nowych
materiatdw na ich podstawowe wilasciwosci.



