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Uczenie statystyczne dla lancuchéw Markowa

Glownym celem naszych badan jest uogoélnienie teorii uczenia statystycznego, w przypadku
gdy mamy do czynienia z danymi o strukturze tancuchéw Markowa.

Ogromna iloé¢ informacji, ktore otrzymujemy z mediow, Internetu czy globalnych sys-
temow komunikacji spowodowala, ze metody uczenia statystycznego staty sie bardzo waznym
narzedziem w analizie danych. Ogromne ilosci danych sa generowane przez wszechobecne
narzedzia komunikacji, urzadzenia mobilne, np. telefony komorkowe, kamery systemow bez-
pieczenstwa, drony, platformy medyczne i komercyjne, komunikatory internetowe, etc. Ucze-
nie z tych danych pozwoli na znaczny rozwo6j nauki i technologii, jak réwniez moze poprawic
warunki zycia ludzi na calym $wiecie.

Liczne zastosowania uczenia statystycznego spowodowalty dynamiczny rozwoj tej dziedziny.
Jednakze, teoria uczenia statystycznego jest doktadnie zbadana w przypadku niezaleznych
obserwacji, o tym samym rozkladzie. Takie zalozenie o danych bardzo czesto nie jest jednak
spelnione w rzeczywistych problemach analizy danych. Prognoza rynkowa, rozpoznawanie
mowy czy obrazéw maja bardzo czesto zalezng strukture pomiedzy obserwacjami.

Nasz projekt koncentruje sie na badaniu algorytmoéw uczacych dla danych o strukturze
Markowa. Modele, gdzie obserwacje sa tancuchem Markowa to np. systemy kolejkowania i
przechowywania, a takze wiele modeli finansowych, ubezpieczeniowych czy tez takich, gdzie
badacz jest zainteresowany wykrywaniem anomalii. Jednym z naszych glownych celow jest
zbadanie wydajnosci algorytmow uczacych (w przypadku gdy dane sa tanicuchem Markowa)
poprzez minimalizacje ryzyka empirycznego. JesteSmy gloéwnie zainteresowani problemami
klasyfikacji w przypadku danych Markowa. W uczeniu maszynowym i uczeniu statystycznym,
klasyfikacja polega na przyporzadkowaniu nowej obserwacji do klas, na podstawie proby
uczacej, ktora zawiera obserwacje (przyktady), ktorych klasa jest juz znana. Przyktadami
problemu klasyfikacji jest filtrowanie wiadomosci email jako spam lub nie-spam lub przy-
porzadkowanie diagnozy do pacjenta na podstawie cech tego pacjenta (pte¢, cisnienie krwi,
brak lub wystepowanie pewnych symptomow, etc.). W naszym projekcie zbadamy wydajnosé
wybranych algorytmow uczacych, zbadamy tez zgodno$¢ oraz wybrane wtasnosci dla metody
k najblizszych sasiadow lub £ érednich. Nasze badania motywujemy zastosowaniami prakty-
cznymi, jednakze nasze wyniki beda w duzej mierze teoretyczne. Wiekszosé naszych wynikow
udowodnimy, uzywajac nierownosci wyktadniczych dla tancuchow Markowa Harrisa, ktore
otrzymamy na poczatku tego projektu.

Nasze badania motywujemy tez stowami V. Vapnika

Nie ma nic bardziej praktycznego niz dobra teoria.

Nasz projekt jest bardzo dobrym tego przykladem:.



