
Uczenie statystyczne dla ªa«cuchów Markowa

Gªównym celem naszych bada« jest uogólnienie teorii uczenia statystycznego, w przypadku
gdy mamy do czynienia z danymi o strukturze ªa«cuchów Markowa.

Ogromna ilo±¢ informacji, które otrzymujemy z mediów, Internetu czy globalnych sys-
temów komunikacji spowodowaªa, »e metody uczenia statystycznego staªy si¦ bardzo wa»nym
narz¦dziem w analizie danych. Ogromne ilo±ci danych s¡ generowane przez wszechobecne
narz¦dzia komunikacji, urz¡dzenia mobilne, np. telefony komórkowe, kamery systemów bez-
piecze«stwa, drony, platformy medyczne i komercyjne, komunikatory internetowe, etc. Ucze-
nie z tych danych pozwoli na znaczny rozwój nauki i technologii, jak równie» mo»e poprawi¢
warunki »ycia ludzi na caªym ±wiecie.

Liczne zastosowania uczenia statystycznego spowodowaªy dynamiczny rozwój tej dziedziny.
Jednak»e, teoria uczenia statystycznego jest dokªadnie zbadana w przypadku niezale»nych
obserwacji, o tym samym rozkªadzie. Takie zaªo»enie o danych bardzo cz¦sto nie jest jednak
speªnione w rzeczywistych problemach analizy danych. Prognoza rynkowa, rozpoznawanie
mowy czy obrazów maj¡ bardzo cz¦sto zale»n¡ struktur¦ pomi¦dzy obserwacjami.

Nasz projekt koncentruje si¦ na badaniu algorytmów ucz¡cych dla danych o strukturze
Markowa. Modele, gdzie obserwacje s¡ ªa«cuchem Markowa to np. systemy kolejkowania i
przechowywania, a tak»e wiele modeli �nansowych, ubezpieczeniowych czy te» takich, gdzie
badacz jest zainteresowany wykrywaniem anomalii. Jednym z naszych gªównych celów jest
zbadanie wydajno±ci algorytmów ucz¡cych (w przypadku gdy dane s¡ ªa«cuchem Markowa)
poprzez minimalizacj¦ ryzyka empirycznego. Jeste±my gªównie zainteresowani problemami
klasy�kacji w przypadku danych Markowa. W uczeniu maszynowym i uczeniu statystycznym,
klasy�kacja polega na przyporz¡dkowaniu nowej obserwacji do klas, na podstawie próby
ucz¡cej, która zawiera obserwacje (przykªady), których klasa jest ju» znana. Przykªadami
problemu klasy�kacji jest �ltrowanie wiadomo±ci email jako spam lub nie-spam lub przy-
porz¡dkowanie diagnozy do pacjenta na podstawie cech tego pacjenta (pªe¢, ci±nienie krwi,
brak lub wyst¦powanie pewnych symptomów, etc.). W naszym projekcie zbadamy wydajno±¢
wybranych algorytmów ucz¡cych, zbadamy te» zgodno±¢ oraz wybrane wªasno±ci dla metody
k najbli»szych s¡siadów lub k ±rednich. Nasze badania motywujemy zastosowaniami prakty-
cznymi, jednak»e nasze wyniki b¦d¡ w du»ej mierze teoretyczne. Wi¦kszo±¢ naszych wyników
udowodnimy, u»ywaj¡c nierówno±ci wykªadniczych dla ªa«cuchów Markowa Harrisa, które
otrzymamy na pocz¡tku tego projektu.

Nasze badania motywujemy te» sªowami V. Vapnika

Nie ma nic bardziej praktycznego ni» dobra teoria.

Nasz projekt jest bardzo dobrym tego przykªadem.

1

Nr rejestracyjny: 2016/23/N/ST1/01355; Kierownik projektu:  mgr Gabriela Beata Ciołek


