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Mozliwosci wspodtczesnych urzadzen przemystowych i aparatury laboratoryjnej ograniczone sg w duzej
mierze od poziomu zaawansowania i jakos$ci uzytych materiatéw do ich konstrukcji oraz od zakresu ich
wykorzystania. Ich istnieniu zawdzieczamy mozliwos¢ rozwoju technologicznego, a nawet leczenia coraz
wiekszej liczby choréb, sg on takze jednym z gtéwnych motoréw napedowych wspdtczesnej gospodarki,
nauki i techniki na $wiecie. Jest to zauwazalne szczegdlnie w najszybciej rozwijajgcych sie wspdtczesnie
dziedzinach naukowych, do ktérych nalezg m.in. elektrooptyka, magnetooptyka i informatyka kwantowa.
Mimo to rozwdj naukowy nie nadaza za potrzebg realizacji najbardziej podstawowych potrzeb, bo
ograniczeniem sg materiaty konstrukcyjne. W zwigzku z tym, istnieje silna potrzeba prowadzenia badan nad
nowymi zaawansowanymi materiatami, ktdre pozwolg na zniesienie barier jakosciowego rozwoju
cywilizacyjnego oraz nad badaniami poznawczymi. Nie tylko w tych przywotanych naukach, ale i w wielu
gateziach nauki stosuje sie pewne elementy konstrukcyjne, ktére wykorzystuja podstawowe wiasciwosci
fizyczne materii. Z mnogiej liczby urzadzen, mozliwych do wymienienia, ktérych to jakosé i wydajnos¢ silnie
zalezy od zastosowanych materiatow konstrukcyjnych, nalezg niewatpliwie izolatory optyczne i cyrkulatory.
Elementy te nalezg do grupy urzadzen optycznie pasywnych. Sg to elementy niezwykle wazne, stosowane w
kazdej konstrukcji wykorzystujgcej promieniowanie elektromagnetyczne, w tym szczegdlnie laserowe i
spolaryzowane. Najprostszym elementem jest wziernik optyczny bedacy czescig komory grzewczej, pieca
czy urzadzenia wykorzystujgcego wysokie temperatury i gazy reaktywne. Mozna przez taki wziernik
wprowadzié np. wigzke laserowa, co pozwala na wiele mozliwosci empirycznych. Bardzo czesto producenci
zmuszeni sg zrezygnowac z ich umieszczania ze wzgledéw technologicznych poniewaz szkta nawet
kwarcowe posiadajgc zdecydowanie zbyt niskg temperature miekniecia. Do zaawansowanych urzadzen
optycznych, wykorzystujgcych efekt Faradaya, nalezg izolatory optyczne. Sg to urzadzenia, pozwalajgce na
bieg swiatta tylko w jednym kierunku, czyli dziatajgce jak zawor jednokierunkowy. Ich zadaniem jest
zapobiegniecie powrotowi promieniowania elektromagnetycznego od odbitego elementu do jego Zrédta, co
chroni je (w szczegdlnosci lasery diodowe, lasery duzej mocy) przed niestabilng praca, a nawet
zniszczeniem. Nowatorskos¢ prezentowanego projektu polega na wytworzeniu i empirycznym poznaniu
nowej grupy ceramiki przezroczystej. Wyniki eksperymentalne z realizacji gtdwnego celu naukowego,
ktorym jest szczegétowe poznanie wiasciwosci fizykochemicznych, wptyw poszczegdlnych domieszek,
zjawisk chemicznych zachodzgcych nowej klasie ceramiki wniosg oryginalny wktad do dwéch waznych
dziedzin naukowych: inzynierii materiatowej i fizyki. Jest to uzasadnione szerokim zakresem
zaproponowanych badan eksperymentalnych, pozwalajgcym na petne poznanie niezwykle istotnych
wiasciwosci fizykochemicznych proszkéw i spiekéw. Empiryczne dane zostang wsparte obliczeniami
komputerowymi typu ,,ab inito”.



