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Zdalne pozyskiwanie informacji, czyli teledetekcja, o obszarach lesnych jest przedmiotem licznych
aktualnych badan, a dominujaca technikg pozyskiwania informacji jest lotniczy skaning laserowy. Niestety
potencjat wykorzystania danych skaningu laserowego w sadownictwie jest wcigz niezbadany i niedoceniany.

Klasyczny skaning laserowy z poktadu samolotu moze by¢ ekonomicznie nieuzasadniony dla powierzchni
sadu. W takiej sytuacji, skaning moze by¢ wykonany przy pomocy bezzatogowego statku powietrznego
(drona). Pozyskane w ten sposob aktualne dane o bardzo duzej gestosci, tzw. chmura punktéw, umozliwia
szacowanie roznych charakterystyk sadu oraz poszczegdlnych drzew, takich jak wysokos¢ drzewa, ksztatt i
obj¢tos¢ korony. Znajomos$¢ tych parametrow pozwoli na przewidywanie zbiorow oraz lepsze planowanie
zabiegow pielegnacyjnych, np. przycinania gat¢zi i nawozenia.

Celem projektu jest opracowanie oryginalnej metody i algorytmow przetwarzania danych skaningu
laserowego pozyskanych przy pomocy bezzatogowego statku powietrznego, ktore pozwolg na automatyczne
szacowanie parametrow geometrycznych drzew uprawnych. W tym celu wykorzystane i zmodyfikowane
zostang rozne metody stosowane w le$nictwie, a takze opracowane zupelnie nowe algorytmy przetwarzania
danych.

Charakterystyka skaningu laserowego wykonywanego z drona jest inna niz pomiarow z wykorzystaniem
samolotu. Bezzatogowe statki powietrzne wyposazone sa w zdecydowanie mniejsze i lzejsze sensory, CO
niekorzystnie wptywa na doktadno$¢ uzyskanej chmury punktow. Z drugiej strony dron moze wykonywaé
przeloty na bardzo niskim putapie, w tym takze pomigdzy drzewami, i rejestrowaé odbicia od bocznych
powierzchni drzew. Ponadto drzewa uprawne znacznie r6znig si¢ od drzew lesnych, poniewaz maja krotki
pien i duza korong. Wspomniane roéznice w danych oraz w geometrii drzew sprawiaja, ze W sadownictwie
nie mozna bezposrednio wykorzysta¢ metod rozwinigtych w lesnictwie. W sadach, ze wzgledu na sztuczne
nasadzenia i regularne przycinanie gat¢zi, uktad drzew jest uporzadkowany, co moze by¢ przewaga w
dzialaniu algorytméw, ktore w le$nictwie sie nie sprawdzity.

W projekcie przewidziane sa prace zwigzane z pozyskaniem danych dla kilku sadéw, zarbwno w okresie
bezlistnym jak i w okresie ulistnienia. W kazdym sadzie wybrana zostanie grupa drzew testowych, dla
ktorych wykonane zostang bezposrednie pomiary roéznych parametrow geometrycznych przy pomocy
technik klasycznych i pomiar6w GPS. Warto$ci z tych pomiaréw, jak rowniez wykonana dokumentacja
fotograficzna oraz zakupione zobrazowania lotnicze, postuza do weryfikacji opracowanej metody i oceny
doktadnos$ci szacowania parametrow geometrycznych drzew uprawnych.

Prace badawcze zwigzane bede z opracowaniem i implementacja algorytmow przetwarzania danych.
Ponadto zbadany bedzie wptyw gestosci danych oraz charakteru sadu (np. gatunku i wielko$ci drzew) na
doktadno$¢ wynikow. Przygotowana zostanie lista rekomendacji dla pozyskiwania danych skaningu
laserowego pozyskanych z drona, a takze optymalny zestaw parametrow sterujacych dziataniem algorytmow
automatycznego przetwarzania tych danych. Dla sadow o bardziej ztozonej strukturze zaproponowana
zostanie uniwersalna metodologia, w ktorej parametry przetwarzania danych bgda dopasowywaé sie
automatycznie, W oparciu o terenowe pomiary wybranych parametrow geometrycznych dla
reprezentacyjnych drzew w sadzie. Ostatnim etapem badan bedzie poszukiwanie zaleznosci pomigdzy
warto$ciami szacowanych parametrow a wielkosciag zbioru owocow 1 planowanymi zabiegami

pielggnacyjnymi.
Projekt bedzie stanowil podstawe do dalszych interdyscyplinarnych badan, taczac w sposoéb innowacyjny i

unikatowy geodezje (teledetekcje) z rolnictwem. Moze by¢ podstawg do rozwoju aplikacji o duzym
znaczeniu ekonomicznym, takze dla polskiego rolnictwa.



