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Projekt ma na celu opisanie syntezy i wlasciwosci nanostruktur hybrydowych ztoZzonych z
skarbonizowanych struktur metaloorganicznych (MOF) 1 nanorurek weglowych (CNT),
otrzymanych w trakcie jednego procesu syntezy - karbonizacji MOFa. Idea projektu jest
wykorzystanie skarbonizowanych struktur metaloorganicznych zbudowanych z metali stosowanych
jako katalizator (w syntezie nanorurek) do syntezy CNT. Struktury metaloorganiczne w trakcie
karbonizacji rozktadajg si¢ na nanoczastki metali/tlenkow metali oraz struktury weglowe ksztaltem
odwzorowujace karbonizowanego MOFa. Szereg proceséw zachodzacych podczas karbonizacji
odpowiada za: utlenianie i1 redukcje powstalych nanoczastek metali, aglomeracj¢ 1 formowanie
nowych czastek z powstatych nanoczastek metali oraz uszkodzen i peknig¢ w powstatych
nanostrukturach weglowych.

Badania prowadzone w ramach projektu maja na celu okreslenie: (i) zjawisk zachodzacych
w trakcie karbonizacji, (i1) przypisania wydajnosci oraz parametrow reakcji odpowiednim
zjawiskom, (iii) opracowania i ustalenia najwydajniejszych parametréw syntezy nanorurek na
skarbonizowanych MOF-ach w zaleznosci od rodzaju MOFa 1 jego struktury po karbonizacji, oraz
(iv) analizy wlasciwosci fizycznych i chemicznych otrzymanych hybryd.

Zaleta opracowanych metod syntezy hybryd oraz otrzymanych struktur hybrydowych bedzie
mozliwo$¢ latwej syntezy w jednym procesie struktur weglowych z nanoczastkami metali oraz
wzrostu na ich powierzchni nanorurek. Do tej pory opublikowane metody syntezy struktur
hybrydowych zakladaja kowalencyjne polaczenie wczesniej przygotowanych nanorurek oraz
matryc lub synteze nanorurek bezposrednio na powierzchni matrycy. Typowa synteza nanorurek
weglowych na powierzchni matryc sktada si¢ z nastepujacych etapdéw: synteza nanostruktur
weglowych, funkcjonalizacja nanoczgstkami metali a nastepnie synteza nanorurek metodag CVD.
Zaproponowana w ramach projektu metoda syntezy hybryd, pozwala na potaczenie etapu
funkcjonalizacji struktur weglowych oraz wzrostu nanorurek weglowych. Zmniejszenie ilosci
etapow w trakcie syntezy i szczegOtowa analizie zjawisk zachodzacych podczas karbonizacji
MOF 6w, zwiekszg kontrole nad wlasciwosciami oraz strukturg otrzymanych hybryd.

W zaleznoéci od rodzaju MOF uzytego do przygotowania hybrydy, ich powierzchnia
wlasciwa, objetos¢ oraz wielko$¢ porow moze ulec zmianie. Oprocz rodzaju uzytego MOFa,
powierzchni¢ wlasciwa hybryd mozna kontrolowaé przez $rednice oraz dlugos$¢ nanorurek.
Dodatkowo réznorodno$¢ nanoczastek metali w nanokompozytach, zarowno ich rodzaj jaki i
struktury chemiczna (faza), nadaje hybrydom wiasciwosci magnetyczne, katalityczne lub
luminescencyjne. Hybrydy z nanorurek naniesionych i1 wytworzonych na powierzchni matryc (w
tym weglowych) znalazly szerokie zastosowanie jako elementow do budowy baterii litowo-
jonowych 1 superkondensatoréw oraz jako adsorbenty i katalizatory do dekoloryzacji/oczyszczania
roztworo6w. Badania zaplanowane w projekcie pozwola na wydajng syntez¢ szeregu struktur
hybrydowych oraz stanowig wstep do zaawansowanych badan aplikacyjnych. Wyselekcjonowane
hybrydy o wysokiej powierzchni wiasciwej i dtugich nanorurkach, oraz hybrydy o szczegélnych
wlasciwosciach pochodzacych od nanoczgstek metali ze skarbonizowanych MOFo6w beda
dodatkowo funkcjonalizowane (nanoczastkami metali/tlenkami metali) aby nada¢ hybrydom
dodatkowe wtasciwosci katalityczne.



