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Plaszcz litosferyczny Ziemi podscieta skorupe kontynentalng i oceaniczng i wraz z nig tworzy sztywna,
chtodng czg¢$¢ naszej planety zwang litosferg. Litosfera unosi si¢ na plastycznej, gorgcej astenosferze; na ich
kontakcie zachodza procesy wymiany sktadnikow chemicznych, a litosfera nagrzewa sig, co skutkuje jej
przetapianiem i powstawaniem magm bazaltowych. Magmy te docieraja do powierzchni planety tworzac
wulkany, a w trakcie swej wedrowki ku gorze porywaja ze soba fragmenty otaczajacych je skat plaszcza
litosferycznego. Takie niewielkie (kilka centymetrow $rednicy) fragmenty skat (ksenolity) lub pojedyncze,
duze krysztaty (megakrysztaty) stanowig jedyne zrodto bezposredniej informacji na temat budowy ptaszcza
Ziemi.

Informacje na temat starszych niz waryscyjskie (pdzny paleozoik) europejskich skat ptaszcza sa dostgpne
jedynie z poétnocnej czesci kontynentu. Z poétnocnej czesci Szkocji (Wielka Brytania) i potudniowej Szwecji
znane sg ksenolity i megakrysztaty pochodzace z ptaszczowych korzeni kontynentow (tzw. kratonow) o wieku
archaicznym (ponad 2,5 mld lat), a centralna Szkocja jest miejscem wystegpowania ksenolitow i
megakrysztalow plaszcza, ktory zostat przebudowany w okresie orogenezy kaledonskiej (wczesny paleozoik).

Dostepne w literaturze wyniki badan petrograficznych i geochemicznych ksenolitow skat ptaszcza ze
Szwecji i potudniowej i poétnocnej Szkocji sa pobiezne, czgsto ograniczone do sktadu chemicznego mineratow
z 2-3 probek. Niekiedy brakuje tez pelnych danych geochemicznych, np. zawarto$ci pierwiastkow $ladowych
w mineratach. Takie niepeine informacje nie pozwalaja na odtworzenie ewolucji geochemicznej ptaszcza
przedwaryscyjskiego w Europie. Dlatego w ramach projektu wnioskodawca wykona szczegotowe badania
ksenolitdw i megakrysztatow ze Szkocji i Szwecji oraz stworzy model ich ewolucji. Najwazniejszymi
pytaniami, na jakie ma odpowiedzie¢ projekt sa: 1) czy ptaszcz archaiczny pod Szkocja i pod Szwecja sa do
siebie podobne pod wzgledem chemicznym?; 2) czy ptaszcz przebudowany w okresie orogenezy kaledonskiej
podscietajacy potudniowa Szkocje jest jednorodny?; 3) czy istnieje systematyczna zalezno$¢ pomiedzy
zawarto$cig metali w skale (w tym szlachetnych) a jej wiekiem, sktadem mineralnym czy $rodowiskiem
geotektoniczny, w ktorym zostata uformowana?

Do badan wykorzystane zostang ksenolity perydotytowe i piroksenitowe oraz megakrysztaty skalenia,
biotytu i piroksenu z: 1) kenozoicznego lamprofiru z Loch Roag (N Szkocja), 2) z paleozoicznych (perm-
karbon) maficznych skat alkaicznych z potudniowej Szkocji (8 wystapien z obszar6w Midland Valley i
Southern Uplands) oraz z 3) mezozoicznych (jurajskich) wulkanitow z potwyspu Skania (S Szwecja). Wybor
rejonébw Midland Valley i Southern Uplands jako miejsca do poréwnania plaszcza archaicznego i
»kaledonskiego” zostat podyktowanych faktem, ze ksenolity z tych obszaréw nie byly nigdy przedmiotem
szczegotowych badan. W trakcie badan wykorzystany zostanie material archiwalny przekazany
wnioskodawcy przez British Geological Survey oraz Uniwersytet w Lund, a takze material zebrany podczas
samodzielnych badan terenowych. Badania ksenolitow 1 megakrysztatow beda obejmowaty badanie sktadu
chemicznego mineratéw krzemianowych w mikroskali, badanie zawarto$ci pierwiastkow $§ladowych w
mineralach, a w przypadku wickszych probek skalnych rowniez badania sktadu catej skaty i badania
izotopowe. Badania mineratéw krzemianowych pozwola nam na ustalenie ewolucji skat ptaszcza (temperatury
osiggnigcia rOwnowagi, iloSci stopu wytopionego ze skaty, mechanizmu dostarczania do ptaszcza sktadnikow
chemicznych) w kazdej lokalizacji, a na podstawie duzej ilosci danych mozna bedzie porownaé ewolucje: 1)
ptaszcza archaicznego ze Szkocji i Szwecji; 2) ptaszcza kaledonskiego ze wschodu i zachodu Midland Valley
1 Southern Uplands; 3) ptaszcza z potnocy i1 potudnia Szkoc;ji.

Ok. 30% z przebadanych skat bedzie charakteryzowalo si¢ podwyzszonymi zawarto$ciami mineralow
siarczkowych. Mineraty siarczkowe w swoim sktadzie zapisujg inne procesy niz mineraly krzemianowe, a
przez to stanowiag zrodto komplementarnej wiedzy. Na mineralach siarczkowych zostang przeprowadzone
dodatkowe badania majace okresli¢ sposob ich wystepowania i sktad chemiczny, w tym zawarto$¢ metali
szlachetnych. Wyniki proponowanego projektu pozwolg okresli¢ typ siarczkéw wystepujacych w skatach
plaszcza o réoznym wieku i z réznych srodowisk geotektonicznych. By¢ moze badania te w przysztosci
przyczynig si¢ do powstanie nowych metod poszukiwan zt6z metali. Proponowane badania beda pierwszym
w Europie, holistycznym studium nad ewolucjg systemoéw krzemianowego i siarczkowego w plaszczu
archaicznym w poréwnaniu do ptaszcza kaledonskiego.

Proponowany projekt bgdzie opierat si¢ na $cistej wspotpracy specjalistow zajmujacych si¢ skatami
plaszcza Ziemi z: Polski (odpowiedzialnych za badania faz krzemianowych), Wielkiej Brytanii
(odpowiedzialnych za badania faz siarczkowcyh) oraz z Francji i Austrii, ktorzy udostepnia specjalistyczny
sprzet analityczny. W ramach projektu opublikowane zostanie cztery do szesciu artykutéw naukowych, oraz
wykonane zostang dwie do trzech prac magisterskich.



