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Cel badan/Hipoteza Celem naukowym projektu jest budowa modelu matematycznego weglanowego
ogniwa paliwowego stuzgcego do badan dynamiki takich ogniw jak i uktadéw je zawierajacych.

W wyniku realizacji projektu zostanie opracowany model matematyczny weglanowego ogniwa paliwowego
przeznaczony do badan i symulacji dynamiki takich ogniw jak réwniez uktadéw energetycznych je zawie-
rajacych. Za pomoca zbudowanego modelu zostang wykonane badania dotyczace zachowania sie ogniwa
paliwowego w stanach nieustalonych—uruchomienie, zatrzymanie, stany awaryjne, itp. W wyniku realizacji
projektu powstang charakterystyki dynamiczne ogniwa pozwalajace na dobér odpowiedniego uktadu regulacji
oraz okreslone zostang dopuszczalne szybkosci zmian wybranych parametréw pozwalajacych na bezpieczna
i dtugotrwaty prace takich urzadzen.

Metoda badawcza Projekt przewiduje realizacje nastepujacy zadan:

1. Zebranie danych materiatowych materiatéw stosowanych przy budowie ogniw—przewodnosci cieplne,
pojemnosci cieplne, pojemnosci elektryczne i jonowe.

2. Okreslenie najczesciej stosowanych rozwigzan konstrukcyjnych—nominalne predkosci przeptywéw, roz-
ktady temperatur i cinien, przestrzenie akumulujace materie, stosowane izolacje cieplne, itp.

3. Okreslenie charakterystyk dynamicznych urzadzen wspétpracujacych z ogniwem—turbin, sprezarek,
pomp, wymiennikéw ciepta

4. Analiza poréwnawcza statych czasowych proceséw zachodzacych w ogniwie—wytypowanie proceséw
majacych istotne znaczenie przy modelowaniu uktadéw energetycznych—pierwsze uproszczenie mo-
delu.

5. Analiza poréwnawcza statych czasowych ogniwa ze statymi czasowymi innych urzadzen wspétpracujacych—
okreslenie klasy dynamicznej modelu—szybkozmienny/$redniozmienny /wolnozmienny—drugie uprosz-
czenie modelu

6. Budowa modelu dynamicznego weglanowego ogniwa paliwowego—okreslenie réwnan, wspétczynnikéw—
walidacja na dostepnych danych do$wiadczalnych

7. Badania dynamiki weglanowego paliwowego w oparciu o zbudowany model—okreslenie dopuszczalnych
szybkosci zmian wybranych parametréw, zachowania w stanach awaryjnych itp.

Whptlyw rezultatéw Rosngce ceny paliw wraz ze wzrostem zuzycia energii elektrycznej beda powodowac
konieczno$¢ wdrozenia coraz to bardziej sprawnych uktadéw do jej produkcji. Ogniwa paliwowego przetwa-
rzaja energie chemiczng paliwa w energia elektryczng na drodze proceséw elektrochemicznych w zwiazku,
z czym nie s3 ograniczone maksymalng sprawnoscig obiegu cieplnego. Dodatkowo, wysokotemperaturowe
ogniwa paliwowe mozna w pewnym zakresie traktowac jako zrédto ciepta dla tradycyjnych obiegéw ciepl-
nych, tworzac w ten sposéb uktady hybrydowe o potencjalnie bardzo wysokiej sprawnosci (ponad 70%)
pracujace przy tym, przy stosunkowo umiarkowanych cisnieniach i temperaturach. W celu okreslenia poten-
cjalnych zastosowan i przeprowadzenia odpowiednich obliczern symulacyjnych i optymalizacyjnych niezbedny
jest odpowiedni model matematyczny takiego urzadzenia.

Obecnie modele dynamiczne poszczegdlnych podzespotéw blokéw energetycznych oparte sa gtéwnie na
modelach zero wymiarowych, w ktérych to uwzglednia sie, poza charakterystykami statycznymi samych
urzadzen, odpowiednie charakterystyki dynamiczne (akumulacja ciepta i materii, inercyjnos¢ elementéw ru-
chomych, itp.) Opracowanie odpowiedniego modelu dynamicznego weglanowego ogniwa paliwowego przy-
stajacego do innych elementéw catych uktadéw energetycznych ma duze znaczenie w celu doboru opty-
malnego uktadu sterowania jak i okreslenia parametréw ruchowych zaréwno ogniwa jak i elementéw z nim
wsp6tpracujacych.



