
Cel bada«/Hipoteza Celem naukowym projektu jest budowa modelu matematycznego w¦glanowego
ogniwa paliwowego sªu»¡cego do bada« dynamiki takich ogniw jak i ukªadów je zawieraj¡cych.

W wyniku realizacji projektu zostanie opracowany model matematyczny w¦glanowego ogniwa paliwowego
przeznaczony do bada« i symulacji dynamiki takich ogniw jak równie» ukªadów energetycznych je zawie-
raj¡cych. Za pomoc¡ zbudowanego modelu zostan¡ wykonane badania dotycz¡ce zachowania si¦ ogniwa
paliwowego w stanach nieustalonych�uruchomienie, zatrzymanie, stany awaryjne, itp. W wyniku realizacji
projektu powstan¡ charakterystyki dynamiczne ogniwa pozwalaj¡ce na dobór odpowiedniego ukªadu regulacji
oraz okre±lone zostan¡ dopuszczalne szybko±ci zmian wybranych parametrów pozwalaj¡cych na bezpieczn¡
i dªugotrwaª¡ prac¦ takich urz¡dze«.

Metoda badawcza Projekt przewiduje realizacj¦ nast¦puj¡cy zada«:

1. Zebranie danych materiaªowych materiaªów stosowanych przy budowie ogniw�przewodno±ci cieplne,
pojemno±ci cieplne, pojemno±ci elektryczne i jonowe.

2. Okre±lenie najcz¦±ciej stosowanych rozwi¡za« konstrukcyjnych�nominalne pr¦dko±ci przepªywów, roz-
kªady temperatur i ci±nie«, przestrzenie akumuluj¡ce materi¦, stosowane izolacje cieplne, itp.

3. Okre±lenie charakterystyk dynamicznych urz¡dze« wspóªpracuj¡cych z ogniwem�turbin, spr¦»arek,
pomp, wymienników ciepªa

4. Analiza porównawcza staªych czasowych procesów zachodz¡cych w ogniwie�wytypowanie procesów
maj¡cych istotne znaczenie przy modelowaniu ukªadów energetycznych�pierwsze uproszczenie mo-
delu.

5. Analiza porównawcza staªych czasowych ogniwa ze staªymi czasowymi innych urz¡dze« wspóªpracuj¡cych�
okre±lenie klasy dynamicznej modelu�szybkozmienny/±redniozmienny/wolnozmienny�drugie uprosz-
czenie modelu

6. Budowa modelu dynamicznego w¦glanowego ogniwa paliwowego�okre±lenie równa«, wspóªczynników�
walidacja na dost¦pnych danych do±wiadczalnych

7. Badania dynamiki w¦glanowego paliwowego w oparciu o zbudowany model�okre±lenie dopuszczalnych
szybko±ci zmian wybranych parametrów, zachowania w stanach awaryjnych itp.

Wpªyw rezultatów Rosn¡ce ceny paliw wraz ze wzrostem zu»ycia energii elektrycznej b¦d¡ powodowa¢
konieczno±¢ wdro»enia coraz to bardziej sprawnych ukªadów do jej produkcji. Ogniwa paliwowego przetwa-
rzaj¡ energi¦ chemiczn¡ paliwa w energi¡ elektryczn¡ na drodze procesów elektrochemicznych w zwi¡zku,
z czym nie s¡ ograniczone maksymaln¡ sprawno±ci¡ obiegu cieplnego. Dodatkowo, wysokotemperaturowe
ogniwa paliwowe mo»na w pewnym zakresie traktowa¢ jako ¹ródªo ciepªa dla tradycyjnych obiegów ciepl-
nych, tworz¡c w ten sposób ukªady hybrydowe o potencjalnie bardzo wysokiej sprawno±ci (ponad 70%)
pracuj¡ce przy tym, przy stosunkowo umiarkowanych ci±nieniach i temperaturach. W celu okre±lenia poten-
cjalnych zastosowa« i przeprowadzenia odpowiednich oblicze« symulacyjnych i optymalizacyjnych niezb¦dny
jest odpowiedni model matematyczny takiego urz¡dzenia.

Obecnie modele dynamiczne poszczególnych podzespoªów bloków energetycznych oparte s¡ gªównie na
modelach zero wymiarowych, w których to uwzgl¦dnia si¦, poza charakterystykami statycznymi samych
urz¡dze«, odpowiednie charakterystyki dynamiczne (akumulacja ciepªa i materii, inercyjno±¢ elementów ru-
chomych, itp.) Opracowanie odpowiedniego modelu dynamicznego w¦glanowego ogniwa paliwowego przy-
staj¡cego do innych elementów caªych ukªadów energetycznych ma du»e znaczenie w celu doboru opty-
malnego ukªadu sterowania jak i okre±lenia parametrów ruchowych zarówno ogniwa jak i elementów z nim
wspóªpracuj¡cych.
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