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Polichlorowane  dibenzo-p-dioksyny 1 dibenzofurany (PCDD/F), zwane dioksynami,

sa mikrozanieczyszczeniami §rodowiska. Pomimo wystepowania w $§ladowych stezeniach, sa one od lat

90-tych ubiegtego wieku, przedmiotem zainteresowania naukowcoéw jak i spoleczenstw, ze wzgledu na ich
szkodliwe oddziatywanie na organizmy zywe, a przede wszystkim czlowieka. Szkodliwe dziatanie dioksyn
polega glownie na zaktoceniu funkcji wydzielania wewnetrznego hormonéw sterydowych, co kwalifikuje je
do grupy ,.endocrine disruptors”. PCDD/F emitowane sg do $rodowiska w sposob nieintencjonalny, jako
produkt posredni wielu procesow technologicznych, w tym gltownie wskutek niekontrolowanej emisji

z sektora komunalnego (tzw. niska emisja), stad szacowanie i redukcja ich emisji stanowia wyjatkowe
wyzwanie.

Emisja PCDD/F i ich prekursoréw w zindustrializowanej strefie umiarkowanej ma rowniez istotny
wplyw na zanieczyszczenie rejonéw polarnych, do niedawna traktowanych, jako rejony niezanieczyszczone.
W formie zaadsorbowanej na czgstkach aerozoli transportowane sa w odlegte regiony, gdzie w zalezno$ci od
warunkow ich przezywalno$¢ i kierunek migracji jest rézny. Podejmujac temat regiondw polarnych nalezy
zauwazy¢, ze temperatura odgrywa kluczows rol¢ w ewaporacji PCDD/F z terenow okotorownikowych oraz
determinuje wzmozong depozycj¢ w rejonach polarnych (Meijer i in. 2003). Tak zwany efekt konika polnego
(ang. the grasshopper effect) thamaczy skokowe przemieszczanie trwalych zanieczyszczen organicznych ku
biegunom, jednak nie wyjasnia calkowicie transportu na osi wschod — zachod. Mechanizméw globalnego
przemieszczania tych substancji jest wiele 1 nie wszystkie zostaty do tej pory wyjasnione. Brak danych, czy
rozbieznosci interpretacyjne uniemozliwiajag precyzyjna identyfikacje gléwnych zrédet PCDD/F na obu
polkulach, o odmiennym uktadzie przeptywu mas powietrza i cyrkulacji oceanicznej.

Rozpoznanie drog przemieszczania si¢ PCDD/F jest kluczowym elementem w inwentaryzacji

1 zarzadzaniu globalng emisja. Dlatego tez gtéwnym celem projektu jest wykorzystanie polaczonych metod
immunoenzymatycznych, chromatograficznych i wieloczynnikowych technik modelowania receptorow w
celu ustalenia antropogenicznych i naturalnych zrédet pochodzenia polichlorowanych dibenzo-p-dioksyn i
dibenzofurané6w w osadach dennych Arktyki i Antarktyki.
Wryniki projektu umozliwig ocene efektywnosci transgranicznego przenoszenia zanieczyszczen via atmosfera
— tzw. efekt konika polnego oraz zjawiska tzw. pulapki termicznej. Realizacja projektu ma réwniez na celu
doktadniejsze sprecyzowanie poszczegélnych zrédet PCDD/F charakteryzowanych przewaznie ogdlnym
pojeciem ,,depozycji atmosferycznej”. Uzupelieniem bedzie takze okreslenie udziatu prekursoréw PCDD/F-
pentachlorofenolu (PCP) i triklosanu (TCS) w powstawaniu PCDD/F w osadach dennych. Analiza
poréwnawcza stanu zanieczyszczenia obu biegunow PCDD/F z jednoczesng identyfikacja ich Zrodet,
umozliwi porownanie emisji tych substancji na obu potkulach o odmiennej charakterystyce.

Wstepna ocena ilosciowa z wykorzystaniem testu immunoenzymatycznego (ELISA) umozliwi
selekcje probek o identyfikowalnej zawarto§ci PCDD/F, ktore poddane zostang ilosciowo-jakos$ciowej
analizie chromatograficznej. Identyfikacja zrédet PCDD/F w osadach dennych Arktyki i Antarktyki bedzie
mozliwa dzigki zastosowaniu wieloczynnikowych technik modelowania receptorow- model pozytywnej
faktoryzacji macierzy (ang. Positive Matrix Factorization), wykorzystujacych tak zwany ,,odcisk palca”
PCDD/F (ang. fingerprint), ktory w tym przypadku stanowig profile kongenerow- zestawienie
poszczegdlnych izomeréw roznigcych si¢ iloscig i miejscem przytaczenia atomu chloru w czasteczce.
Technika ta, z powodzeniem zastosowana zostata do identyfikacji zrodet PCDD/F w osadach dennych Morza
Battyckiego (Witt 2015, Sundqvist 2009), péinocno-wschodniej Zatoki Tokio (Uhimiya i in. 2007), w
jeziorze Taihu, Chiny (Zhang i in. 2012).

Wigkszo$¢ publikowanych interpretacji profili PCDD/F nie jest w pelni uzasadniona naukowo, co
wplywac¢ moze na niewlasciwe zarzadzanie ich emisjami. Wieloparametrowos$¢ wtasciwosci tych substancji
i proceséw, ktorym podlegaja w poszczegdlnych elementach S$rodowiska, ogranicza mozliwos¢
jednoznacznego wnioskowania. Mechanizmow globalnego przemieszczania tych substancji jest wiele i nie
wszystkie zostaty do tej pory wyjasnione. Konieczne jest, zatem rozszerzenie baz danych stezen PCDD/F
1 wielowymiarowe, kompleksowe podej$cie, wykorzystujace najnowoczesniejsze narzgdzia matematyczne
do globalnej inwentaryzacji emisji PCDD/F i ich dystrybucji w srodowisku.



