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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

Rozwdj wspotczesnych materiatow konstrukcyjnych wymaga ciagglej optymalizacji, zarowno
pod wzgledem technicznej przydatnosci materiatow, jak rowniez ekonomiki proceséw produkcji, czy
wplywoéw Srodowiskowych. Uwzglednienie wszystkich tych czynnikéw z uzyciem tradycyjnych
metod eksperymentalnych czesto nie prowadzi do satysfakcjonujacych rezultatéw lub jest
praktycznie nieosiagalne.

W drugiej potowie XX w. inzynieria materiatlowa zyskala nowe narzedzie w postaci symulacji
komputerowej. Poczatkowo jej wykorzystanie bylo ograniczone dostgpng mocg obliczeniowsg
wczesnych komputerow. Dopiero gwattowny rozwoj techniki obliczeniowej w wieku XXI umozliwit
wykorzystanie metod numerycznych na skal¢ praktyczng oraz uznanie ich za rOwnoprawne narzedzie
naukowego poznania, obok teorii i eksperymentu w laboratorium. Szerokie wykorzystanie technik
eksperymentalnych in silico przyczynito si¢ niewatpliwie do skrdocenia procesu optymalizacji
materiatow i konstrukcji, bardziej efektywnego planowania badan laboratoryjnych oraz rozszerzyto
perspektywy badaczy, pozwalajac na precyzyjne $ledzenie zjawisk niemozliwych do uchwycenia w
laboratorium.

Celem projektu jest rozwoj wydajnych metod umozliwiajacych symulacj¢ wewngtrznej struktury
materialbw w bardzo wysokich rozdzielczos$ciach, pod wpltywem obcigzen mechanicznych 1
termicznych. Dane otrzymane przy pomocy nowoczesnych technik obrazowania (mikroskopii
skaningowej, mikro tomografii) zostang wykorzystane do generowania modeli statystycznych, a
nastepnie wirtualnych mikro- i nanostruktur. Umozliwi to analize wpltywu procesow produkcyjnych
na wlasciwosci mechaniczne powstatych materiatow, jako pierwszy krok w kierunku optymalizacji.

Interdyscyplinarny projekt taczy wiedzg¢ z obszaru mechaniki, metod numerycznych, inzynierii
materiatowej, technik przetwarzania obrazu i inzynierii oprogramowania. Prezentowane rozwigzania
umozliwig prowadzenie obliczen zarowno na pojedynczych komputerach, jak 1 w najwiekszych
centrach obliczeniowych - Kklastrach. Tego rodzaju kompleksowe podejscie dostarczy narzedzi do
udoskonalania istniejacych materiatdéw oraz poszukiwania nowych, dla coraz bardziej wymagajacych
zastosowan.



