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Tribologia to obszar naukowo bardzo rozlegty obejmujgcy miedzy innymi zagadnienia: czynnikéw
smarnych, tozyskowania tocznego, tozyskowania slizgowego, zjawisk ciernych w skali nano, warstwy
wierzchniej, dodatkdw smarowych, powtok, biotribologi i wielu innych. W obszarze tym zawierajg sie rowniez
problemy ktérych dotyczy tematyka proponowanego projektu czyli zastosowania cieczy przyjaznej
srodowisku jaka jest woda do smarowania i chtodzenia wspdtpracujacych par ciernych. W pieciu wiodacych
czasopismach z obszaru tribologii ukazuje sie rocznie okoto tysigc dwiescie artykutéw naukowych. W ciggu
ostatnich kilku lat opublikowano w nich takze kilkadziesigt prac poruszajacych problemy smarowania wodg.

Celem zgtoszonego projektu badawczego jest poznanie zjawisk jakie towarzyszg wspotpracy w
trudnych, niesprzyjajgcych warunkach réznorodnych par ciernych takich jak: metal - tworzywo sztuczne ,oraz
metal — metal. Zastosowany czynnik smarny - woda to ogélnodostepny, przyjazny srodowisku ptyn o
wyjatkowych witasnosciach cieszy sie coraz wiekszg popularnoscia. Poprzez trudne warunki pracy autorzy
whniosku rozumieja:

. Smarowanie w warunkach braku dostatecznego chfodzenia wynikajgcego z ograniczonego czy
wrecz braku przeptywu czynnika chtodzacego poprzez wezet tribologiczny.
. Smarowanie poprzez nie idealny czynnik o niskiej lepkosci, stabej smarnosci, zawierajacy

zanieczyszczenia w postaci czastek statych.

W ramach projektu planuje sie wykonanie badan teoretycznych oraz eksperymentalnych a para
cierna analizowana bedzie jako skojarzenie obracajgcego sie czopa — oraz nieruchomej panwi (czyli tozyska
Slizgowego poprzecznego).

Badania teoretyczne, procesdw wymiany ciepta pomiedzy wspétpracujacymi Slizgowo elementami
wykonane zostang przy uzyciu zaawansowanego oprogramowania wykorzystujgcego metody elementéw
skofczonych oraz obliczeniowej mechaniki ptynéw.

Do prac eksperymentalnych wykorzystane zostang zaawansowane, specjalnie zaprojektowane i zbudowane
stanowiska badawcze.

Badania eksperymentalne procesu postepujgcego zuzywania sie prowadzone beda na stanowisku
umozliwiajagcym przettaczanie w rézny sposéb zabrudzonego czynnika smarnego poprzez wezet cierny.
Stanowisko zostato zaprojektowane tak aby wyeliminowad¢ jeden z gtéwnych probleméw tego typu badan —
czyli osadzanie sie czastek w uktadzie rozprowadzania czynnika i wynikajgcego z tego problemu smarowania
ciecza o réznym w skali czasu stopniu zanieczyszczenia. Planuje sie przebadanie okoto dwudziestu
réznorodnych par ciernych o odmiennych wtasciwosciach:

e miekka stal nierdzewna — polimery, guma syntetyczna, kompozyty,

e twarda stal nierdzewna - polimery, guma syntetyczna, kompozyty, spiek brazu,

e braz - polimery, guma syntetyczna, kompozyty
Wyniki badan powinny pozwoli¢ na wyciggniecie wnioskdw co do wptywu rodzaju skojarzenia $lizgowego
oraz jego geometrii na proces zuzycia. Badanie procesu zuzycia moze by¢ bardzo czasochtonne. Mimo
przewidywanej pracy stanowisk badawczych z minimalnymi czasami postojéw badanie pojedynczego
skojarzenia $lizgowego moze trwaé ponad trzy tygodnie. Z tego miedzy innymi wynika dtugi planowany okres
realizacji projektu.

Badania eksperymentalne, ktérych celem bedzie zidentyfikowanie probleméw par ciernych w
warunkach ograniczonego przeptywu czynnika smarnego prowadzone bedg na stanowisku badawczym o
mocy napedu 220kW. Silnik o wysokim momencie obrotowym pozwoli na prowadzenie préb w
ekstremalnych warunkach, ktérym towarzyszy gwattowny wzrost temperatury skojarzenia $lizgowego oraz
nagte wzrosty oporéw ruchu moggce wynikaé z proceséw zacierania. Zainstalowana aparatura pozwoli na
rejestracje w funkcji czasu opordéw ruchu, temperatury w wybranych punktach, predkosci obrotowej oraz
ewentualnie trajektorii osi watu czy tez cisnienia hydrodynamicznego w szczelinie smarowej.

Warto dodaé, ze aparatura, ktérg dysponuja wnioskodawcy jest wyjatkowa w skali swiatowej.
Stanowisko duzej mocy jest catkowicie nowe i przechodzi aktualnie pierwsze testy.



