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Ziemska biosfera jest w przewazajacej wigkszos$ci zimna, a psychrosfera zajmuje 90% powierzchni oceanow
1 70% terenow ladowych. Co wigcej, okoto 20% powierzchni Ziemi jest permanentnie zamarznig¢te 1 stanowi
kriosfere. Te regiony sa zamieszkane przez zimnolubne mikroorganizmy, tj. psychrotoleranty i psychrofile,
ktore wyksztalcity szereg cech adaptacyjnych. Zimnolubne mikroorganizmy oraz ich produkty (enzymy i
metabolity wtorne) znajduja zastosowanie w roéznych gateziach biotechnologii. Wynika to z ich wlasciwosci
biologicznych i specyficznych wymagan rynku, jako ze mozliwo$C zastosowania nizszej temperatury W
danym procesie biotechnologicznym obniza ogdlne zuzycie energii, co w konsekwencji prowadzi do zysku
ekonomicznego. Obecnie potencjal mikroorganizméw psychrotolerancyjnych zostat rowniez dostrzezony w
perspektywie biotechnologii srodowiskowej, jednak nadal zdecydowana wigkszos¢ szczepionek
bioremediacyjnych bazuje na mieszaninach szczepéw mezofilnych, przez co proces ulega spowolnieniu lub
wrecz zatrzymaniu W niskiej temperaturze.

Glownym celem projektu sa kompleksowe analizy sideroforéw, surfaktantow i
psychrotolerancyjnych bakterii z Antarktyki produkujgcych te metabolity wtorne ukierunkowane na
okreslenie ich biologicznej i ekologicznej roli oraz potencjatu biotechnologicznego. Szczegotowe cele
niniejszego projektu sa nastepujace:

e identyfikacja i analiza modutow genetycznych odpowiedzialnych za syntez¢ sideroforow oraz
surfaktantow przez bakterie psychrotolerancyjne z Antarktyki;

e identyfikacja i analiza biochemiczna nowych, aktywnych w niskich temperaturach sideroforéw i
surfaktantow bakterii zimnolubnych;

e okreslenie roli zidentyfikowanych sideroforéw i surfaktantéw w biologii i adaptacji psychrotolerantow;

e okreslenie ekologicznej roli sideroforéw, surfaktantow i bakterii produkujacych te metabolity wtorne, tj.
ich wptywu na $rodowisko abiotyczne (udzial w cyklach biogeochemicznych) i biotyczne (wplyw na
wspoOtwystepujace organizmy, w tym bakterie, grzyby i rosliny);

e okreslenie potencjalu biotechnologicznego sideroforéw, surfaktantow i ich psychrotolerancyjnych
producentow w bioremediacji, medycynie (jako nowych czynnikow przeciwbakteryjnych i
przeciwgrzybiczych) oraz rolnictwie (jako czynnikow promujacych wzrost roslin).

Uwazamy, ze zaleta i nowatorskoscia tego projektu jest mozliwos$¢ integracji danych genomicznych i
biochemicznych z szeroko pojeta ekologiag mikroorganizmow, mikrobiologia srodowiskowa i biotechnologia
mikroorganizméw (gléwnie biotechnologia Srodowiskowa). Takie kompleksowe podejscie umozliwi
realizacje celow: (i) naukowych (moze rzuci¢ nowe $wiatlo na molekularne podstawy funkcjonowania
sideroforéw i surfaktantéw produkowanych przez psychrotoleranty oraz ich biologiczng role), jak rowniez,
(i) aplikacyjnych (moze umozliwi¢ planowanie potencjalnego wykorzystania metabolitow 1 ich
bakteryjnych producentow w réznych biotechnologiach, w tym bioremediacji, rolnictwie, biomedycynie i
biotechnologii molekularnej).



