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Naukowcy czesto w swoich poczynaniach wzoruja si¢ na naturze. Struktura, organizacja oraz procesy
spotykane w organizmach zywych wydaja si¢ nam niemal perfekcyjnymi. I niema nic w tym dziwnego -
dojscie do ideatu zajgto naturze setki milionow lat.

Jednym z takich procesow, ktory od wielu lat fascynuje uczonych, jest kataliza enzymatyczna. Mimo
wieloletnich wysitkow wcigz nie umiemy wykreowaé Kkatalizatoréw doréwnujacych enzymom pod
wzgledem specyficzno$ci czy skutecznosci. Kolejng niezwykla, a zarazem nieosiagalng cecha enzymow jest
kontrola aktywnosci. Enzym potrafi zwalnia¢ reakcje chemiczne lub je przys$piesza¢ w zaleznosci od
biezacych potrzeb organizmu. Dzieje si¢ tak dzigki efektorom, matym czasteczkom obecnym w komorce,
ktore podpinaja si¢ do enzymu zmieniajac jego strukture¢ przestrzenng, a co za tym idzie aktywnos¢
katalityczng. Takie dziatanie efektorow okre$lano mianem regulacji allosteryczne;.

Podobna regulacje chcieliby$my odtworzy¢é w naszym laboratorium, uzywajac prostych modeli
enzymatycznych. I tu pojawia si¢ problem. W naturze, aktywno$¢ enzymu jest regulowana samoczynnie,
poniewaz efektory sa zazwyczaj metabolitami. Jednakze w ukladzie syntetycznym zmiana aktywnoSci
katalitycznej wymagataby naprzemiennego dostarczania, a nastgpnie usuwania efektora z mieszaniny
reakcyjnej. To ostatnie jest mato realne, chyba ze efektor bedzie przetwarzany podczas reakcji. Takie
podejscie jednak prowadzitoby do gromadzenia odpadow chemicznych ze wzgledu na brak mechanizmoéw
ekskrecji. W tej sytuacji jedynym mozliwym rozwiazaniem jest kontrola zdalna. Swiatto pod tym wzgledem
jest idealnym regulatorom poniewaz moze oddziatywa¢ z materig na duza odlegltos¢ z wysoka precyzja.
Ponadto, niektore molekuly, nazywane fotoprzetgcznikami, potrafig zmienia¢ pod wpltywem S$wiatta swoja
strukturg przestrzenng w sposob odwracalny. Jezeli taki fotoprzetacznik zostanie podtaczony do substratu, to
bedziemy mogli przenies¢ indukowane $wiattem zmiany konformacyjne na substrat, a nastepnie, po jego
zwigzaniu rowniez na caly uktad katalityczny. Zmiana konformacji powinna skutkowa¢ zmiang aktywnosci
katalitycznej. W przyrodzie taka regulacja, tzn. kiedy substrat jednoczesnie peini rolg efektora, jest
nazywana regulacja homotropowa. Natomiast, gdy fotoprzetacznik zostanie uzyty samodzielnie lub w
konjukcji z czastka koloidalng nalezy oczekiwac tzw. regulacji heterotropowej. Zarbwno w pierwszym jak i
drugim podejsciu aktywno$¢ katalityczna bedzie determinowana dostgpnoscig centrum aktywnego
katalizatora. Gdy efektor bedzie go blokowat, aktywnos$¢ bedzie wstrzymywana, i odwrotnie, po zdjeciu
blokady bedzie ona wznawiana. W przysztosci w ten sposob bedziemy mogli prowadzi¢ nie jedna, a wiele
reakcji na raz, kontrolujac kolejnos¢ ich przebiegu, selektywnosé¢ czy nawet regulowaé inne funkcje zyciowe
takie jak ruch, przekaz lub amplifikacja.



