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W walce z nowotworami istotne jest ich wczesne wwlanie, np. za pomacregularnych bada
przesiewowych. Jednak przy obecnych metodactiwe do zrealizowania liczba takich testow zngx
odbiega od potrzeb, ktére w Polsce szacowane na ponad 11 min rocznie. Ograniczeniaikajy z
konieczndci uzycia drogiej aparatury oraz czasochtofeioprocedur. Celem projektu jest opracowanie
metody i uktadu déwiadczalnego do wykrywania markerow nowotworowyclpewietrzu wydychanym z
ptuc.

Stwierdzono,ze u chorych na raka, Juw pocatkowym etapie w powietrzu wydychanym z ptuc
pojawiap sie w nadmiernych steniach markery, czyli okéone lotne zwdzki chemiczne. Pod tymakem
badania sktadu wydychanego powietraggpsowadzone od kilkunastu lat, gldwnie za pomolesromatografii
gazowej. Jednak, ze weglu na kosztochtonié i czasochtonn&, metod tych nie mma wykorzysta do
bada& przesiewowych. Pogb w optoelektronice otwiera miwos¢ skonstruowania wzgtinie prostych
sensorow do wykrywania tych biomarkeréw na drodptyaznej, w kuwetach zawiesgych probki
wydychanego powietrza.

Zasada pomiaru jest zasadniczo prosta: pobisyaodi pacjenta prokk wydychanego powietrza
(podobnie jak przy testach alkoholowych dla kierébwy, a nasipnie przeprowadza pomiar ostabienia
nakzenia swiatta w tym gazie. Przy czym konieczne jest, byigdk¢ fali swiatta byla precyzyjnie
dopasowana do pasma pochtaniania (absorpcji) posao&go zwizku. Poniewa ostabienie jest tym
silniejsze im wgksza jest koncentracja danego biomarkera, pozwalgyrnaczy t¢ ostatng.

Zwigzkami chemicznymi, ktére w przypadku nowotworowrgieptuc (a take prostaty i pcherza)
pojawiap si¢ w oddechu ludzkim w nadmiernymeseniu g lotne zwazki organiczne (VOC), jak aceton
acetaldehyd, benzen, butan, dekan, etan, etylemafdehyd, heptanal, heksanal, izopren, pentanemol
ksylen i jego izomery. Widma ich absorpcji znajdsig w zakresie fal podczerwonych. Jednakastia tych
zwigzkoéw w wydychanym powietrzu ¢giajg zaledwie dziegiek czstek na miliard cgstek powietrza, a
czsto ¢ mniejsze. Wyznaczenie wprowadzanego przez niebiesta swiatta wymaga zastosowania
specjalnych, ultraczutych metod pomiarowych, wykstajgcych technik laserows. W uproszczeniu —
wieksza¢ z nich polega naayciu komérki pomiarowej ze zwierciadtami. Y¥¢ka lasera odbija¢ sk
miedzy nimi, wielokrotnie przechodzi przez komérldzigki czemu zwg¢ksza st jej droga przez badan
problke gazows, a tym samym czukg pomiaru.

Gltownym celem Projektu jest przeprowadzenie hadpozwalajcych opracowa& sensory
wykorzystupce najnowsze oginiccia wspotczesnej optoelektroniki. Udisvityby one pos¢p w zakresie
wczesnego wykrywania nowotworéw. Przewidujen®dg sensory te dola moglty w przysziéci byc
wykorzystane nawet w internistycznych gabinetadtadekich, gdy progres w optoelektronice, a fak
ciggty spadek cen elementéw optoelektronicznych, aBjgeszang skonstruowania uggzen wzglednie
tanich, o malych gabarytach, prostych wyaiu i przydatnych do badaprzesiewowych. Proponowane
rozwigzania zdecydowanie skrczas bada (do pojedynczych minut) oraz obmiich koszty. Procedury
beda podobne jak w spirometrii, a gd nieinwazyjne, bezbolesne, co znaczniecksdy psychiczny komfort
pacjenta i jego rodziny. | — co w@e - maliwe do wykonania podczas rutynowej wizyty lekaggki

Wykonawcy projektu maj doswiadczenie opracowywaniu optoelektronicznych sehsorgazow
wystepujacych w powietrzu w iléciach §ladowych. W cigu ponad 10-ciu lat wspolpracy zrealizowali
siedem projektéw badawczych na ten temat, w tymgiggu ostatnich trzech lat projekt dotycy
wykrywania biomarkeréw chorob ptuc (tlenek azotthorob uktadu pokarmowego (metan, tleneigla), a
takze choréb nowotworowych (siarczek karbonylu) i choroerek (amoniak). Prace nad sensorami
zwigzkObw wymienionej w poprzedniej exi tego tekstu nie dulg jednak prostym przeniesieniem
dotychczasowych dwiadczé. Konieczne jest uprzednie zbadanie wigsnoVOC w warunkach
laboratoryjnych, a szczegoélnie wyznaczenie ich wigmy obnkzonych cénieniach probek powietrza
(niedostpnych wswiatowych bazach). Albowiem w tych warunkaghsganse na wyeliminowanie zakléce
pomiaru s¢zen przez gste gazy wysipujace w wydychanym powietrzu, jak para wodna i dwiglenegla.
Bedzie to te oznaczato opracowanie konstrukcji dostosowanychaleych zakreséw spektralnych (okoto
3,5 um), a tym samym prace z nowymi typami lasdrfstodetektoréw.

Badania, ktore mamy zamiar zrealiz@éwe ramach tego Projektu, wpigugie w trend prac
prowadzonych aktualnie na calyrdwiecie, a dotyczcych optoelektronicznych sensorow gazow
wystepujacych w ilcsciachsladowych. Wyniki tych pracdala wazne take dla polskiego przemystu i nauki.
Moga w przyszigci przyczynié sie do wytwarzania takich ugdzex przez polskich producentow aparatury
medycznej i poszerzy rynek zbytu dla wytwarzanych w Polsce nowoczesnyoktadow
optoelektronicznych. Grupa nasza wspéipracuje patem z Instytutu Technologii Elektronowej, gdzie
rozpoczto wytwarzanie pracgfych w podczerwieni laseréw, odpowiednich do ddiekmzéw w
powietrzu, oraz z firmVIGO Systems S.A., ktéra dostarcza odpowiedniedetektory. Wyniki badabeda
takze wskazowl dla tych jednostek. Z naszych praedd wynikaty potrzeby dotyce parametréw
aparatury fotoelektronicznej, ktéra mypognalex¢ popyt na polskim i midzynarodowym rynku.



