Nr rejestracyjny: 2016/23/D/NZ1/02557; Kierownik projektu: dr inz. Pawet Burdiak

Molekularna identyfikacja szlakéw sygnalnych uruchamianych przez kinaze¢ receptorowa
CRKS5 w procesach starzenia i odpowiedzi na stres u Arabidopsis thaliana.

Globalny wzrost liczby ludno$ci powoduje coraz wigksze zapotrzebowanie na nowe zrodta
pozywienia. Z drugiej strony problemem sa znaczne straty w uprawach zwigzane z niekorzystnymi
warunkami $rodowiskowymi, takimi jak skrajnie wysokie/niskie temperatury, susza, powodzie,
promieniowanie ultrafioletowe (UV), zasolenie czy atak patogendw. Dlatego badania zwiazane ze
wzrostem plonu i uzyskaniem odmian odpornych na czynniki stresowe sa jednym z priorytetow
dzisiejszej biotechnologii.

Przeprowadzone analizy genomoéow roslinnych wykazaly obecnos¢ duzej grupy gendow
kodujacych kinazy receptorowe typu CRK (ang. cysteine-rich receptor-like kinases). Sa to biatka
transbtonowe, wykazujace zarowno aktywnos$¢ kinazy jak i receptora wychwytujacego bodzce
zewnetrzne. Przypuszcza sig, ze kinazy CRK sa zaangazowane w percepcje 1 przekaznictwo
sygnatow indukowanych przez reaktywne formy tlenu (ROS), ktéorych poziom wzrasta w
warunkach stresu oraz w trakcie starzenia. Jeden z przedstawicieli tej rodziny, CRKS, wydaje sig
petni¢ szczegolnie wazne funkcje w regulacji homeostazy u roslin. Wylaczenie ekspresji tego genu
poprzez manipulacje genetyczne skutkuje znacznie obnizonymi przyrostami biomasy,
podwyzszonymi poziomami ROS w li$ciach, przyspieszonym starzeniem oraz nasilonym tempem
$mierci komorek po ekspozycji na promieniowanie UV. Z kolei podwyzszona ekspresja CRK5
koreluje ze zwigkszona odporno$cia na patogeny.

Niewatpliwie, CRKS5 jest obiecujacym kandydatem do dalszych badan nad poprawa
produktywnosci i odpornosci roslin na stres. Dotychczasowe analizy miaty jednak glownie
charakter fizjologiczny, nie zostal zbadany molekularny mechanizm dziatania CRKS5, nie sg znane
ani czynniki regulujace aktywno$¢ tej kinazy ani uruchamiane przez nia biochemiczne $ciezki
przekaznictwa sygnatow.

W oparciu o dotychczasowa wiedzg proponujemy nastepujaca hipoteze badawcza: kinaza
receptorowa CRKS jest jednym z gléwnych sensorow wewnatrzkomorkowej rownowagi ROS,
dziatajac jako pozytywny regulator wzrostu roslin oraz negatywny regulator $mierci komorki w
warunkach starzenia i w trakcie odpowiedzi na warunki stresowe.

W  celu zglebienia molekularnych mechanizméw dziatania CRKS zamierzamy
zidentyfikowa¢ czynniki regulujace poziom aktywnosci tego biatka oraz przeanalizowaé zwiazek
CRKS5 z hormonalnymi sygnatami indukowanymi przez ROS. Zamierzamy rowniez okresli¢ wptyw
dziatania CRKS na zmiany ekspresji genéw w trakcie starzenia i odpowiedzi na stres. W tym celu
zastosowane zostang najnowsze techniki biologii molekularnej.

Wyniki uzyskane w trakcie realizacji niniejszego projektu powinny dostarczy¢ niezwykle
istotnej informacji na temat molekularnej funkcji kinazy CRK5 w procesach starzenia ro$lin i
aklimatyzacji do niekorzystnych warunkéw $rodowiskowych. Jest to niezbgdny krok na drodze
pozniejszego wykorzystania tej wiedzy w badaniach aplikacyjnych 1 rozwiazaniach
biotechnologicznych zwiazanych z wyzsza produktywnoscia i ochrona roslin. W przysztosci
pozwoli to uniezalezni¢ si¢ od nadmiernie stosowanych we wspotczesnym rolnictwie chemicznych
srodkow ochrony roslin.



