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Grunty spoiste, jak na przyktad ity czy gliny, poddane obciazeniom powtarzalnym charakteryzuja si¢
innym rodzajem odpowiedzi w postaci deformacji niz grunty niespoiste (piaski i zwiry).

Projektowanie konstrukcji posadowionych na gruntach opiera si¢ na dwoch sposobach. Pierwszy sposob,
to podejscie empiryczne ktore na podstawie badan materialdw budowlanych i doswiadczenia projektanta
pozwala zaprojektowac konstrukcj¢. Projektowanie w ujgciu mechanistycznym polega na, jak najblizszym
rzeczywistosci, ustaleniu warto$ci parametrow geotechnicznych ktére zostang wykorzystane do
modelowania pracy konstrukcji.

Duza zmienno$¢ wiasciwosci geotechnicznych i geologicznych gruntéw jest przyczyng istnienia tak
odmiennych podejs$¢ do projektowania gruntowych konstrukcji inzynierskich.

Celem naszego projektu, jest zbadanie w jaki sposob grunt spoisty odpowiada na obcigzenie cykliczne w
warunkach bez odptywu wody z poréw gruntu.

Grunty spoiste obcigzone sita powtarzalng gromadzg tak zwana nadwyzke cisnienia wody w porach w
warunkach bez mozliwosci odptywu wody z porow gruntu. Takie zjawisko, mozna zaobserwowaé na
przyktad w petni nasyconych glinach, ktore czgsto stanowia podtoze gruntowe konstrukcji drogowych lub
fundamentow. Obcigzenie cykliczne ktore charakteryzuje si¢ niska amplituda spotykane jest czgsto w
przypadku konstrukcji fundamentéw przemystowych i konstrukeji drog lokalnych.

Szereg badan naukowych, na temat obcigzenia cyklicznego gruntéw pozwolito na rozpoznanie takiego
zjawiska jak uptynnienie gruntu niespoistego. Jednak sposob odpowiedzi gruntu spoistego na obcigzenie
cykliczne w warunkach bez odptywu wody z porow jest nadal nie wyjasniony. Skutkiem takiego stanu
rzeczy, jest stosowanie przyblizonych parametréw geotechnicznych do projektowania konstrukcji poddanych
obcigzeniom cyklicznym, a co za tym idzie, niewtasciwej charakterystyki pracy gruntu spoistego. To z kolei
skutkuje ztym oszacowaniem czasu pracy konstrukcji w fazie eksploatacji oraz ztym doborem materiatow
konstrukcyjnych.

Dzicki rozwojowi jako$ci i mozliwo$ci aparatury pomiarowej stosowanej w dziedzinie geotechniki, jest
mozliwe zbadanie doktadnej wartosci cisnienia wody w porach czy wielko$ci deformacji.

Zastosowanie nowoczesnej aparatury naukowo-badawczej pozwoli na zbadanie i zrozumienie zjawiska
wzrostu cisnienia wody w porach gruntu spoistego i jego wptywu na deformacje w warunkach obcigzenia
cyklicznego.

Poznanie zasad kierujacych tym zjawiskiem, pozwoli na wtasciwe modelowanie pracy gruntu spoistego
a co za tym idzie wiasciwy dobor materiatow budowlanych.

W celu wlhadciwego rozpoznania wyzej opisanego zjawiska, zamierzamy ustali¢ wptyw takich
czynnikdéw jak, maksymalne naprezenie dewiatorowe, amplituda naprezenia czy czgstotliwos$¢ obcigzenia.
Czynniki te beda powodowaly inng odpowiedz gruntu spoistego w warunkach bez odptywu a co za tym idzie
inny sposob generowania si¢ nadwyzki cisnienia wody w porach.

W naszym projekcie wykorzystamy aparat trojosiowego $ciskania z mozliwo$cig zadania obcigzenia
cyklicznego oraz kolumne rezonansowa. Badania wykonamy dla trzech rodzajow gruntow modelowych o
réznym wskazniku plastycznosci a Co za tym idzie o roznej zawartosci frakcji ilastej. Zamierzamy zbada¢, w
jaki sposob grunt spoisty odpowiada na obcigzenie cykliczne w warunkach bez odptywu wody z poréw
gruntu, realizujac kolejne etapy projektu. Zbadanie wtasciwosci fizycznych i mechanicznych trzech typow
gruntéw spoistych (jak kat tarcia i spojno$¢, wilgotnos$¢ optymalna, sktad granulometryczny, $cisliwosc), a
takze zbadanie warto$ci parametrow niezbednych do wykonania modelowania numerycznego.

Wykonamy badania trojosiowego $ciskania w warunkach obcigzenia cyklicznego w celu okreslenia
wplywu warto$ci amplitudy napr¢zenia, maksymalnego naprezenia dewiatorowego, i Sredniego napr¢zenia
efektywnego na sposéb generowania si¢ ciSnienia wody w porach.

Ostatecznie wykonamy analize numeryczne w celu skonfrontowania rezultatow badan z wynikami
otrzymanymi przy wykorzystaniu metody elementow skonczonych 1 modeli konstytutywnych.
Zaproponujemy takze wtasny model analityczny wyzej opisanego zjawiska

Podsumowujac, rola sposobu generowania si¢ ci$nienia wody w porach na warto$¢ parametrow
odksztatceniowych gruntu nie jest wlasciwie rozpoznana. Projekt ten pozwoli na uzupetienia wiedzy na ten
temat.



