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Perowskitowe materialy fotowoltaiczne, takie jak CH3;NH;Pbl; oraz CH3;NH;PbBr;, sa tanie w
produkcji i coraz bardziej wydajne — 22% w tej chwili. Zdecydowanie przewyzszaja inne baterie
stoneczne pod wzgledem napiecia wytworzonego na elektrodach — 1.3 V. Problemami wdrozeniowymi
sq brak odpornosci na wilgoc¢ i degradacja urzadzen podczas pracy. Pierwszy problem mozna rozwigzac
stosujac domieszkowane szkla tlenkowe, takie jak ZnO domieszkowane B, Al, Ga, In. Uwaza sie, ze
drugi problem jest zwigzany z akumulacja tadunkow w obszarze zlacz — nad jego rozwigzaniem
bedziemy pracowac.

Przewaga ZnO nad bardziej popularnym w tej chwili TiO, to znacznie mniejszy opor elektryczny tego
pierwszego oraz prostsze i tansze otrzymywanie tlenku cynku, szczegolnie na elastycznych polimerach;
w celu otrzymywania urzadzen, ktére mozna zwija¢. Jednakze jest jedna cecha utrudniajgca
zastosowania ZnO w ziaczach z perowskitami — dekompozycja Pbl; do Pbl,. Reakcja chemiczna, ktora
do niej prowadzi jest zalezna od struktury atomowej ztacza. Dlatego bedziemy pracowac¢ nad wyborem
roznych powierzchni badanych materialow oraz sposobami domieszkowania, aby zredukowac to
niepozadane zjawisko.

Rekombinacja tadunkow w obszarze zlacza jest rowniez bardzo niepozadana, gdyz prowadzi do
ostabienia efektywno$ci urzadzenia. Zalezy ona od wzajemnego polozenia pasm walencyjnego i
przewodnictwa dwoch materiatbw. Bedziemy przesuwa¢ te pasma poprzez odpowiednie
domieszkowanie i wybdr powierzchni dwoch materiatéw skladajacych sie na ziacze.

W przemystowych bateriach stonecznych, tuz przed katoda i anoda, wprowadza sie warstwy
selekcjonujace tadunki. Domieszkowany elektronowo tlenek cynku moze zastgpi¢ warstwe
przepuszczajacq elektrony i jednoczeSnie ograniczac¢ przeptyw dziur. Projektowanie parametrow pod
tym katem jest naszym priorytetem, gdyz pozwoli znacznie obnizyC koszty wytwarzania baterii
stonecznych.

Projekt jest realizowany poprzez modelowanie teoretyczne metodami kwantowo-chemicznymi, przy
uzyciu ogolnie dostepnych pakietéw programéw, dziatajacych rownolegle na setkach procesoréw tak
aby mozna byto efektywnie symulowa¢ uktady sktadajace sie z tysigca atomow.



