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Blyski gamma sa to krotkotrwate (od ulamka sekundy do okoto 1000 sekund) pojasnienia,
obserwowane izotropowo na niebie w zakresie wysokoenergetycznego promieniowania gamma (10
keV — 20 MeV). Roztozone sa izotropowo na sferze niebieskiej i sa zdarzeniami niepowtarzalnymi,
pojawiajacymi sie co kilka dni lub nawet pare razy dziennie.

Czesto towarzyszy im réwniez rozbtysk optyczny, opdZnione promieniowanie rentgenowskie, oraz
tzw. poswiata, trwajaca przez wiele dni po gléwnym rozblysku i rozciggajaca sie az do zakresu
radiowego.

Blyski gamma byly obserwowane od lat 60-tych XX wieku. Po raz pierwszy zauwazono je
przypadkiem. Blyski zostaly odkryte przez amerykanskiego satelite z serii Vela, ktérego zadaniem
bytlo wykrycie promieniowania pochodzacego z przeprowadzanych przez Rosjan tajnych préb z
bronig jadrowa. Odkrycie zostalo opublikowane w czasopiSmie astronomicznym dopiero na
poczatku lat 70-tych (Klebesadel i in. 1973), za$ autorzy nawiazali do hipotezy wysunietej po raz
pierwszy przez Colgate'a (1968), ktéry przypuszczal, iz wybuchom supernowych powinny
towarzyszy¢ rozblyski promieniowania rentgenowskiego i gamma (na udowodnienie zwiazku
bltyskow gamma z supernowymi przyszto jednak naukowcom poczekac - bagatela - 35 lat!). Od
tamtej pory bylo juz wiadomo, Ze blyski gamma sa to zjawiska kosmiczne i zaczely byc¢
rejestrowane przez specjalne satelity badawcze. Niemniej jednak przelomowe badania tych
obiektéow rozpoczely sie dopiero w latach 1990-tych, kiedy to satelita BATSE potwierdzit
izotropowos¢ rozkladu blyskéw na sferze niebieskiej. Tym samym, dostarczyl bardzo silnego
argumentu za ich pochodzeniem pozagalaktycznym, czynigcym z nich jedne z najjasniejszych
obiektow we Wszechswiecie. BATSE pozwolit rowniez na wyroznienie dwoch klas btyskow, ktore
statystycznie grupujq sie w dlugie (Tq>2 s) oraz krotkie (Te<2 s) (Kouvelietou i in. 1993), przy
czym Tgo 0znacza czas, w ciggu ktorego nastapito 90% zliczen fotonéw gamma w detektorze.

Energetyka zjawisk wskazuje niezbicie na fakt, ze u zrédta bltyskéw gamma musi znajdowac sie
kosmiczna eksplozja o niezwyklej sile, zwigzana z powstaniem najbardziej zwartych obiektow:
czarnych dziur. Nowo powstala czarna dziura akreuje w bardzo krdtkim czasie ogromng ilos¢
materii, rzedu 1 masy Storica na sekunde, a zjawisko to nosi nazwe hiperakrecji — w odréznieniu od
procesu ,,zwyklej” akrecji. W tym ostatnim, mamy do czynienia z pochlanianiem materii przez
czarng dziure w tempie okoto 1 masy Stonica na rok (w centrach galaktyk) lub jednej milionowej
masy Stonca na rok (w ukladach zawierajacych czarne dziury o masie typowej gwiazdy).

Nowa ere w badaniach btyskow gamma otworzyt wyniesiony na orbite w roku 2004 satelita Swift,
ktory po raz pierwszy dokonal rejestracji poswiat blyskow krotkich. Okazalo sie, ze w
przeciwienstwie do blyskow dlugich, raczej nie maja one zwigzku z galaktykami o silnej
dzialalnosci gwiazdotwérczej, ani z wybuchami supernowych, a za ich pochodzenie odpowiada
prawdopodobnie inny typ obiektu. Dobrym kandydatem wydaja sie zlewajace sie uklady podwojne
obiektow zwartych, takich jak gwiazdy neutronowe.

Niezaleznie od tego, czy btysk pochodzi z wybuchu supernowej, czy tez ze zlania sie dwoch gwiazd
zwartych, u jego podstawy znajduje sie na ogot czarna dziura o masie kilku mas Stonca, otoczona
bardzo gorgcym i gestym dyskiem. W tych warunkach fizycznych plazma jest catkowicie
nieprzezroczysta dla fotonow i chtodzi sie przede wszystkim poprzez emisje neutrin i antyneutrin.
Czastki te, anihilujac ze soba, moga stanowi¢ czeSciowe Zrodlo energii zasilajacej dzet. Ta
rozchodzaca sie w osrodku miedzygwiazdowym, z predkoscig bliska predkosci Swiatla, struga
rzadkiej, namagnesowanej plazmy, jest odpowiedzialna za emisje promieniowania gamma, ktére
dociera do nas w postaci btysku. Ponadto, jesli czarna dziura szybko sie obraca, to energia jej
rotacji moze by¢ przekazywana do dzetu (Ilub do dysku), za posrednictwem pola magnetycznego. W
naszych badaniach, dzieki symulacjom numerycznym, postaramy sie odpowiedzie¢ na pytanie, jak
wyglada struktura fizyczna i w jaki sposéb powinien dziata¢ tego typu “silnik”, aby mogly zosta¢
wyprodukowane btyski gamma o obserwowanym czasie trwania, zmiennosci i energetyce.



