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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Ogromny postep technik eksperymentalnych, jaki nastgpil ostatnimi czasy, daje mozliwos¢
badania wlasno$ci atomow i czasteczek schtodzonych do bardzo niskich temperatur bliskich zera
bezwzglednego (0 kelwinow), tj. nieco powyzej -273,15 stopni Celsjusza. W takich warunkach
poprawny opis uktadow mozna otrzyma¢ wytacznie w oparciu o mechanikg kwantows. Przelomowym
wydarzeniem bylto do$wiadczalne uzyskanie w 1995 roku pigtego stanu materii - kondensatu Bosego-
Einsteina, ktory to teoretycznie zostat przewidziany 70 lat wczesniej przez Satyendr¢ Bosego i Alberta
Einsteina. W eksperymencie atomy rubidu zostaly schtodzone do temperatury nizszej niz jedna
milionowa kelwina. Za unikatowe badania E. Cornell, W. Ketterle i C. Wieman zostali uhonorowani
Nagroda Nobla w dziedzinie fizyki. Kolejnym wielkim sukcesem badan nad zimng materig byt
molekularny kondensat Bosego-Einsteina otrzymany w 2003 roku. Poszukiwania wydajnych technik
schladzania i1 badania zjawisk kwantowych sa nieprzerwanie tematem zainteresowan zarOwno
doswiadczalnikow, jak i teoretykow.

Projekt koncentruje si¢ na rozwini¢ciu wariacyjnej teorii adiabatycznej dla zimnych
eksperymentow kolizyjnych, ktéra ujrzata $wiatto dzienne w 2015 roku. Celem jest poznanie i
zrozumienie dominujacych efektow kwantowych, charakterystyki oddziatywania i przebiegu reakcji
chemicznych w wyniku zderzen atoméw z molekutami dwuatomowymi w ultraniskich temperaturach.
Cecha charakterystyczng teorii bedzie wyrazenie jej w prostej formie przy uzyciu dobrze znanych
chemikom i fizykom technik. Ponadto badania pozwolg z jednej strony na weryfikacje istniejacych
wynikéw doswiadczalnych, a z drugiej strony na lepszg kontrole zderzen w nowych eksperymentach.
Zrozumienie niskotemperaturowych procesow zderzeniowych jest konieczne do wytworzenia zimnej
materii, ktéra moze postuzy¢ w najblizszym czasie do budowy symulatora kwantowego, elementow
komputera kwantowego czy superdoktadnego zegara optycznego nowej generacji.



