
Algebraiczne dziaªania torusa: geometria i kombinatoryka
Popularnonaukowe streszczenie projektu

Geometria algebraiczna jest kluczow¡ dziedzin¡ matematyki, powi¡zan¡ z geometri¡ ró»niczkow¡,

analiz¡, topologi¡ i algebr¡ przemienn¡. Badania w geometrii algebraicznej s¡ motywowane

wa»nymi zastosowaniami w innych dziedzinach matematyki, jak równie» w �zyce teoretycznej,

biologii obliczeniowej, informatyce i naukach technicznych.

Z drugiej strony, geometria algebraiczna korzysta z caªej gamy metod pochodz¡cych, mi¦dzy

innymi, z topologii, analizy i matematyki dyskretnej. Symetrie obiektów algebraicznych i

geometrycznych, które nazywamy rozmaito±ciami, pozwalaj¡ na stosowanie metod kombinato-

rycznych. Symetrie, lub ogólniej, dziaªania grup, umo»liwiaj¡ redukcj¦ problemów dotycz¡cych

zªo»onych wielo-wymiarowych rozmaito±ci do zagadnie« (zasadniczo prostszych) dotycz¡cych

obiektów dyskretnych lub geometrii wielo±cianów.

Przedstawiony projekt koncentruje si¦ na rozmaito±ciach, na których dziaªa torus algebraiczny.

W tej sytuacji wiele wa»nych wªasno±ci rozmaito±ci mo»na zakodowa¢ w obiektach poªo»onych

w zwykªej przestrzeni euklidesowej. Id¡c tym tropem, wprowadzamy poj¦cie rusztu rozmaito±ci,

który jest struktur¡ skªadaj¡c¡ si¦ z punktów i odcinków w przestrzeni euklidesowej. W ruszcie

s¡ zakodowane informacje o rozmaito±ci i o dziaªaniu na niej torusa algebraicznego.

Aby to zilustrowa¢, poni»ej przedstawiamy ruszty rozmaito±ci z dziaªaniem dwuwymiarowego

torusa, które mog¡ by¢ naszkicowane na pªaszczy¹nie. Diagram po lewej stronie przedstawia

ruszt trójwymiarowej rozmaito±ci �ag parametryzuj¡cej punkty i zawieraj¡ce je proste na rzu-

towej pªaszczy¹nie. W ±rodku narysowany jest ruszt kwadryki czterowymiarowej. Natomiast po

prawej stronie mamy ruszt rozmaito±ci Grassmanna wymiaru sze±¢, która parametryzuje proste

w przestrzeni rzutowej wymiaru cztery.
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Korzystaj¡c z rusztów spodziewamy si¦ lepiej zrozumie¢ maªe mody�kacje, lub chirurgie roz-

maito±ci, które nazywa si¦ �ipami. Poni»ej prezentujemy mody�kacj¦ rusztu odpowiadaj¡c¡

�ipowi rozmaito±ci wymiaru cztery: pªaszczyzna P2 zostaªa zast¡piona przez lini¦ P1.
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P2 ←→ •• P1

Przedstawione powy»ej poj¦cie rusztu jest tylko jednym z wielu narz¦dzi, pochodz¡cych z kombi-

natoryki i matematyki dyskretnej, które zamierzamy stosowa¢ badaj¡c rozmaito±ci z dziaªaniem

torusa algebraicznego.
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