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Algebraiczne dziatania torusa: geometria i kombinatoryka
Popularnonaukowe streszczenie projektu

Geometria algebraiczna jest kluczowa dziedzing matematyki, powiazang z geometria rézniczkowa,
analiza, topologia i algebra przemienng. Badania w geometrii algebraicznej sa motywowane
waznymi zastosowaniami w innych dziedzinach matematyki, jak rowniez w fizyce teoretycznej,
biologii obliczeniowej, informatyce i naukach technicznych.
7 drugiej strony, geometria algebraiczna korzysta z calej gamy metod pochodzacych, miedzy
innymi, z topologii, analizy i matematyki dyskretnej. Symetrie obiektéw algebraicznych i
geometrycznych, ktére nazywamy rozmaitosciami, pozwalaja na stosowanie metod kombinato-
rycznych. Symetrie, lub ogélniej, dziatania grup, umozliwiaja redukcje probleméw dotyczacych
ztozonych wielo-wymiarowych rozmaitosci do zagadnieni (zasadniczo prostszych) dotyczacych
obiektéow dyskretnych lub geometrii wieloscianéw.
Przedstawiony projekt koncentruje sie na rozmaitosciach, na ktoérych dziata torus algebraiczny.
W tej sytuacji wiele waznych wlasnoéci rozmaitosci mozna zakodowaé¢ w obiektach potozonych
w zwyklej przestrzeni euklidesowej. Idac tym tropem, wprowadzamy pojecie rusztu rozmaitosci,
ktory jest strukturg sktadajaca sie z punktéw i odcinkéw w przestrzeni euklidesowej. W ruszcie
sg zakodowane informacje o rozmaitosci i o dziataniu na niej torusa algebraicznego.
Aby to zilustrowaé¢, ponizej przedstawiamy ruszty rozmaitosci z dzialaniem dwuwymiarowego
torusa, ktére moga by¢ naszkicowane na plaszczyznie. Diagram po lewej stronie przedstawia
ruszt trojwymiarowej rozmaitosci flag parametryzujacej punkty i zawierajace je proste na rzu-
towej plaszczyznie. W $rodku narysowany jest ruszt kwadryki czterowymiarowej. Natomiast po
prawej stronie mamy ruszt rozmaitosci Grassmanna wymiaru sze$¢, ktora parametryzuje proste
W przestrzeni rzutowej wymiaru cztery.
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Korzystajac z rusztéw spodziewamy sie lepiej zrozumieé¢ mate modyfikacje, lub chirurgie roz-
maitodci, ktére nazywa sie flipami. Ponizej prezentujemy modyfikacje rusztu odpowiadajaca
flipowi rozmaitosci wymiaru cztery: plaszczyzna P? zostala zastapiona przez linie P'.
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Przedstawione powyzej pojecie rusztu jest tylko jednym z wielu narzedzi, pochodzacych z kombi-
natoryki i matematyki dyskretnej, ktére zamierzamy stosowaé badajac rozmaitoéci z dziataniem
torusa algebraicznego.



