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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

W ramach projektu planowane jest przeprowadzenie prac teoretycznych oraz badan eksperymentalnych
dotyczacych nowego rodzaju minigeneratora elektromechanicznego o ruchu liniowym przetwarzajacego
energie drgan mechanicznych na energie¢ elektryczng. Zaproponowany uktad reprezentuje rodzing generatorow
elektromechanicznych, ktére umozliwiaja powstanie nieliniowego rezonansu elektromechanicznego
w ukladzie ztozonym z ruchomej czgs$ci samego minigeneratora oraz elementu sprezystego (sprezyny
paskowej) polaczonego z uktadem drgajacym. W wyniku nieliniowej zaleznos$ci sztywnosci magnetycznej od
przemieszczenia czgsci ruchomej minigeneratora, pasmo czestotliwosci pracy takiego ukladu jest znacznie
szersze niz w uktadzie, w ktorym taka zalezno$¢ nie wystepuje. Zaproponowany nowy rodzaj bezrdzeniowego
generatora, w odroznieniu 0d znanych do tej pory ukladoéw, cechuje si¢ pelng symetria wspotczynnika
sztywnosci magnetycznej, tj. poprzez odpowiednie zmiany konstrukcyjne mozliwe jest otrzymanie
generatorow o tych samych wymiarach geometrycznych, lecz przeciwnie skierowanych zwrotach wewnetrznej
sily magnetyczne;j.

1 - podstawa, 2 - ruchome jarzmo (ukfad o dodatniej sztywnosci magnetycznej)
3 - ruchome jarzmo (ukltad o ujemnej sztywnos$ci magnetycznej), 4 - bieguny
pomocnicze, 5 - uzwojenia, 6 - sprezyny paskowe.

Rys. 1. Uktad podwodjny mikrogeneratorow energii elektrycznej - uktad odzyskiwania energii z drgan
mechanicznych.

Taka cecha umozliwia konstruowanie uktadéw podwojnych — o dodatniej oraz ujemnej sztywnosci
magnetycznej. W pewnych warunkach, ktéorych precyzyjne ustalenie bedzie przedmiotem badan,
charakterystyki czestotliwosciowe tych uktadow mogg stanowi¢ pare charakterystyk komplementarnych, tzn.
jeden z uktadéw zaczyna dziata¢c w warunkach, w ktorych dzialanie drugiego ustaje. Dzigki temu pasmo
czestotliwosciowe, w ktorych uktad ten pracuje generujac energi¢ elektryczng moze wynosi¢ nawet
kilkadziesiat hercow. Koncepcje takiego uktadu przedstawia rys. 1. Aby praca taka byta mozliwa, uktad musi
spetnia¢ szereg wymagan. Gtownym celem projektu jest przeprowadzenie badan majacych za cel okreslenie
warunkow jego pracy, czy charakterystyki obydwu generatorow stanowia rzeczywistg pare komplementarna.
W szczegdlnosci, w czgéci teoretycznej badania te majg za cel okreslenie wptywu wymiaréw geometrycznych
na charakterystyki funkcjonalne uktadu, zbadanie stabilnosci, zbadanie proporcjonalnosci generowanej energii
elektrycznej do energii drgan mechanicznych, okreslenie pasma czestotliwosci pracy uktadu. Powyzsza czgéé
badan zostanie zrealizowana z wykorzystaniem odpowiednich komputerowych narzedzi symulacyjnych oraz
metod obliczeniowych, takich jak metoda elementéw skonczonych oraz opracowane do tej pory wiasne
algorytmu obliczeniowe dotyczace okreslania charakterystyk czestotliwo$ciowych i badania stabilno$ci
uktadéw nieliniowych metodami Lapunowa.



