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Streszczenie popularnonaukowe

Globalne Systemy Nawigacji Satelitarnej (GNSS - Global Navigation Satellite System) znajduja obecnie
zastosowanie w szerokim spektrum dziedzin zycia i gospodarki takich jak: nawigacja, geodezja,
geodynamika, rolnictwo, systemy informacji geograficznej i wiele innych. Jako$¢ pozycjonowania
satelitarnego moze by¢ znaczaco poprawiona przez skuteczniejsza eliminacje¢ bledow propagacji sygnatu
w atmosferze lub tez wykorzystanie wigkszej liczby obserwacji z istniejacych systemow takich jak GPS i
GLONASS oraz nowych jak Galileo i BDS. W odniesieniu do propagacji sygnatu satelitarnego w
atmosferze to jej zjonizowana cze$¢ — jonosfera, jest uwazana za czynnik najbardziej znieksztalcajacy
sygnal. Z drugiej jednak strony, wykorzystujac wieloczgstotliwosciowe i wielosystemowe obserwacje
GNSS oraz biorgc pod uwage dyspersyjna naturg jonosfery, mozliwe jest rowniez jej modelowanie oraz
wykrywanie zaburzen wystepujacych w tej czesci ziemskiej atmosfery. Z tego wzgledu zaobserwowac
mozna sprzezenie zwrotne pomi¢dzy modelowaniem jonosfery i zjawisk w niej wystepujacych a
pozycjonowaniem GNSS.

W wyniku ciggtego wzrostu liczby stacji permanentnych, nalezacych do réznych migdzynarodowych
sieci, mozliwe stalo si¢ rOwniez monitorowanie jonosfery na wysokich szerokosciach geomagnetycznych.
Ten region gornych warstw atmosfery jest szczegodlnie narazony na wystepowanie roznoskalowych
zaburzen koncentracji elektrondéw, ktore sa wynikiem dynamicznie zmieniajacych sie¢ warunkow pogody
kosmicznej oraz interakcji zachodzacej w sprz¢zonym systemie magnetosfery oraz jonosfery. Naturalng
konsekwencja tych zaleznosci jest mozliwo$¢ traktowania jonosfery okotobiegunowej jako czutego
sensora warunkoéw panujacych w przestrzeni okotoziemskiej, bedacych wynikiem gwaltownych erupcji na
powierzchni Stonca. Fakt ten jest szeroko wykorzystywany w badaniach pogody kosmicznej, majacych na
celu opis procesow geofizycznych zachodzacych w systemie Slonce-Ziemia, ktére mogg miec takze
wplyw na codzienne zycie ludzi. Glownym celem projektu jest wykorzystanie wielosystemowych
obserwacji GNSS do opisu roznoskalowych zaburzen jonosferycznych w okresie burz geomagnetycznych.
Zadanie to bedzie wykonywane w oparciu o integracj¢ obecnie stosowanego algorytmu monitorowania
zaburzen oraz nowego autorskiego podejscia umozliwiajacego detekcje struktur wielkoskalowych. Laczne
wyniki obu metod pozwola na wnikliwe analizy warunkow panujacych w okotobiegunowej jonosferze.
Powyzsze analizy zostang wykorzystane jako informacja zwrotna do opracowania oryginalnych
algorytméw redukcji wplywu refrakcji jonosferycznej na pozycjonowanie GNSS. Nawigzujac do
gtéwnych zalozen projektu, celami posrednimi w tym punkcie badan bedzie okreslenie optymalnego
sposobu integracji wielosystemowych obserwacji GNSS oraz ocena skutecznos$ci takiego rozwigzania w
obecnosci silnych zaburzen jonosferycznych.

Zaktada si¢, ze zastosowanie obserwacji wielosystemowych oraz nowego algorytmu pozwoli ma
precyzyjng detekcj¢ oraz opis zaburzen jonosferycznych. Co wigcej, badania nad wystgpowaniem tych
nieregularnosci powinny prowadzi¢ do lepszego zrozumienia wplywu pogody kosmicznej na nasza
planete. Informacja o skali zmian koncentracji elektronow, w potaczeniu z nowymi algorytmami
integracji obserwacji wielosystemowych dla celéw precyzyjnego pozycjonowania GNSS, przyczyni si¢ do
poprawy doktadnosci oraz niezawodnos$ci wyznaczanych wspoétrzednych.



