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Celem projektu jest przeprowadzenie kompleksowej analizy zachowania $cian kostnych
oczodotu oraz przylegajacych do niego innych ko$ci twarzoczaszki u cztowiecka w wyniku
urazu tej okolicy. Analiza ma obejmowa¢ zar6wno wytrzymato$ciowe proby laboratoryjne
zakonczone identyfikacjg parametrow fizycznych kosci budujacych $ciany oczodotu, jak
rébwniez wspomagang komputerowo analiz¢ (nieliniowa analiza dynamiczna) urazow tej
okolicy. Celami dodatkowymi bedg rowniez: okreslenie praw konstytutywnych opisujacych
mechaniczne zachowanie kosci okolic oczodotu, numeryczne ustalenic najbardziej
niebezpiecznych schematow urazow kosci oczodotlu oraz ustalenie rozmieszczenia
potencjalnych stref uszkodzen w zalezno$ci od kierunku i wielkosci dziatania sity.

Realizacja projektu bedzie przebiegata w pieciu etapach. W pierwszym wykonane zostang
laboratoryjne mechaniczne badania kosci oczodotu pozyskanych ze zwlok ludzkich, czego
efektem bedzie kolejny etap, polegajacy na przeprowadzeniu identyfikacji parametrow
fizycznych kosci budujacych Sciany oczodotu. Na tej podstawie, w etapie trzecim, zbudowane
zostang modele komputerowe (wykorzystujace metode elementéw skonczonych — element
powlokowy oraz brytowy) czaszki. Nastepnie, W ramach etapu czwartego przeprowadzona
zostanie nieliniowa analiza dynamiczna zatozonych typéw obcigzen impulsowych (o duzym,
krotkotrwatym wzro$cie i spadku wartosci sity w funkcji czasu), w efekcie ktorej, w ostatnim
etapie, okreslone zostang najbardziej niebezpieczne schematy dziatania sit w okolicach
oczodolu w zaleznosci od ich cech (wielkosci, kierunku, odstgpu pomigdzy poszczegdlnymi
uderzeniami) oraz wynikajace stad potencjalne obszary uszkodzen ko$ci twarzoczaszki.
Niewatpliwym atutem projektu jest jego interdyscyplinarny charakter, gdyz realizacja zadan
bedzie mozliwa dzigki stworzeniu zespotlu ztozonego zaréwno z lekarzy specjalistow, jak i
specjalistow zajmujacych sie badaniami wtasciwosci fizycznych i mechanicznych materiatow
oraz modelowania komputerowego metoda elementoéw skonczonych. Badania stanowi¢ beda
uzupehnienie i rozszerzenie dotychczasowych badan wstepnych prowadzonych przez nasz
zespot badaczy. Dzigki planowanym badaniom spodziewane jest wyjasnienie wielu hipotez
dotyczacych urazéw oczodolu migedzy innymi: lokalizacji ztaman, wielkos$ci sil potrzebnych
do ich wywotania w obrgbie poszczegdlnych jego $cian, odpowiedz na pytanie: dlaczego
wigkszo$¢ zlaman $ciany dolnej ma ksztatt elipsy, czy okreslenie przyczyn obecno$ci
powietrza we wngtrzu oczodotu po niektorych urazach. Takie badania dotychczas nie byty
prowadzone, co sprawia, ze w duzej Mmierze majg one charakter innowacyjny i
interdyscyplinarny. Uzyskane wyniki mogg w przysztosci poszerzy¢ stan wiedzy w dziedzinie
nauk podstawowych, dotyczacych zagadnien z pogranicza medycyny oraz mechaniki.
Ponadto, postuzy¢ moga réwniez do budowy zabezpieczen ochronnych oka, oraz do
stworzenia indywidualnych ,,wzorcow” zniszczen w obrebie oczodotu, na podstawie ktorych
bedzie mozliwe okreslenie kierunku 1 wielkos$ci dziatania sity w oparciu o obrazy badania
klinicznego 1 radiologicznego chorych po takich urazach, co ma duze znaczenie w
orzecznictwie sagdowo - lekarskim. Planowane jest ukonczenie w ramach grantu co najmniej
dwach prac doktorskich oraz publikacja wynikow w czasopismach z listy Web of Science a
takze prezentowanie rzeczonych rezultatow na konferencjach naukowych, zaréwno
medycznych, inzynierskich, jak i interdyscyplinarnych (biomechanika).



