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Rozwdj nauki oraz dostepnych metod charakterystyki otaczajacego $wiata nie tylko na poziomie
makro, ale rowniez atomowym, umozliwia lepsze opracowywanie nowych materialdw oraz poznanie
otaczajacych nas materiatow naturalnych, w tym tkanek ludzkich. Dziatania te doprowadzity nie tak dawno
do powstania nowej, bardzo preznie rozwijajacej dziedziny nauki - inzynierii tkankowej, ktora taczy wiedze
z zakresu materiatow, biologii i medycyny w celu opracowania materiatow niezbednych do leczenia ludzi.

Z jednej strony opracowuje si¢ nowe materiaty do regeneracji tkanek a nawet catych organow, z
drugiej obserwuje mechanizmy regeneracji tkanek w zywym organizmie oraz ich budowe. Prace w zakresie
powyzszych zagadnien, pokazaty, ze komorki ssakow potrzebuja do wzrostu poza odpowiednimi czynnikami
odzywczymi, rowniez struktur do ktorych moga w §rodowisku naturalnym przyklejac sig i wspina¢ po nich,
niczym po rusztowaniu. Takie trojwymiarowe rusztowania w tkankach ssakow nazywaja si¢ macierza
zewnatrzkomorkowa (ang. Extracellular Matrix, ECM). Macierz sktada si¢ m.in. z bardzo cienkich wtokien
biatkowych (kolagenowych), do ktoérych komorki si¢ przyczepiaja i ktore zapewniaja elastycznos$¢ tkanek.

Zaobserwowanie tego zjawiska spowodowato, ze zaczgto pracowaé nad materiatami zblizonymi do
struktur kolagenowych, zaréwno pod wzgledem wygladu (morfologii) jak réwniez sktadu chemicznego.
Wiele prac badawczych dotyczy materiatdéw kolagenowych lub kolageno-podobnych do zastosowan w
regeneracji tkanek, leczeniu oparzen, implantologii stomatologicznej, kosmetyce itp. Inna, szeroka galaz
nauki stanowia badania nad materiatami nasladujacymi cienkie widkna kolagenowe znajdujace si¢ w
naszych tkankach. Takie widkna mozna formowaé¢ metoda elektroprzedzenia. Bardzo cienkie witdkna
($rednica w nano skali) dzigki analogii do zewngtrznej macierzy komérkowej oraz perspektywie zastosowan
rowniez w przemysle zyskaty na znaczeniu i prace nad nimi dynamicznie si¢ rozwijaja.

W proponowanych przez nas badaniach staramy si¢ potaczy¢ zalety metody elektroprzedzenia oraz
natywnej, wystepujacej naturalnie- struktury kolagenu. W klasycznym procesie, wykorzystywane podczas
elektroprzedzenia toksyczne odczynniki niszcza natywna struktur¢ kolagenu, ktora moze by¢ kluczowa
podczas regeneracji tkanek. Naszym celem jest formowanie ultracienkich wiokien bez szkodliwych
odczynnikdéw, a nastepnie przyczepianie do nich kolagenu, wykorzystujac w tym celu chemiczne procesy
aminolizy i1 hydrolizy. W konsekwencji, proces elektroprz¢dzenia staje si¢ tanszy i zdecydowanie bardziej
ckologiczny.

Podsumowujac, rezultatem zaproponowanego przez nas projektu bedzie usystematyzowanie i
rozszerzenie wiedzy w zakresie optymalnych warunkow procesow:

e aminolizy i hydrolizy elektroprzedzonych materiatdéw widknistych,

e przylaczania kolagenu do powierzchni ultracienkich wtoknach w celu uzyskania materiatow o
duzym potencjalne w zakresie regeneracji tkanek.

Cele te zostana osiagni¢te z dodatkowymi korzys$ciami ptynacymi z:

e obnizenia kosztow otrzymywania wyzej wspomnianych materiatow,
e wyeliminowania z procesu wyjatkowo toksycznych odczynnikow (wartos¢ ekologiczna).
e perspektywy wykorzystania materialdw w medycynie regeneracyjnej (warto$¢ spoteczna)



