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Celem projektu jest zrozumienie ztozonosci uktadéw silnie skorelowanych elektronow o oddzialujacych
ze soba kilku stopniach swobody. Sytuacja taka powstaje w granicy silnych lokalnych oddziatywan
kulombowskich, ktére sa odpowiedzialne za lokalizacje elektronéw. Wowczas wlasnosci fizyczne zaleza
juz nie wprost od tych oddzialywan lecz od oddzialywan efektywnych w obszarze niskich energii.
Oddzialtywania takie sa znane tylko w niektérych sytuacjach, w innych wymagaja wyprowadzenia teo-
retycznego. Powstale problemy teoretyczne sa bardzo interesujace a odpowiedzi na stawiane pytania
czesto odbiegaja od intuicji i nie daja sie przewidzieé. Na przyktad, powstajace stany antyferro-
magnetyczne zawieraja tancuchy lub plaszczyzny ferromagnetyczne lub wyspy zmienionego porzadku
spinowego oraz orbitalnego stabilizowanego przez lokalne zmiany oddzialywan w poblizu domieszek.
W niektérych sytuacjach powstaja stany nieuporzadkowane cieczy kwantowych (spinowej, orbitalnej
lub spinowo-orbitalnej). Wiedza o mozliwych stanach podstawowych jest bardzo istotna z uwagi na
przyszia kontrolowalna synteze zlozonych materialow kwantowych.

Proponowane badania stanéw wzbudzonych sa réwniez bardzo istotne. Ich ewolucja spowodowana
zmieniajacymi sie parametrami ukladu jest odpowiedzialna miedzy innymi za obserwowane wlasnosci
fizyczne z skoriczonych temperaturach oraz za kwantowe przejécia fazowe. Bardzo interesujace bedzie
ustalenie w jakim stopniu stany realizowane w tak ztozonych ukladach sa zgodne z intuicja oparta na
zachowaniach klasycznych, a w jakich sytuacjach konieczna jest radykalna zmiana tych przewidywan
by odtworzy¢ wlasnosci kwantowych uktadéw ztozonych.

Projekt obejmuja badania teoretyczne zaréwno jednorodnych tlenkéw metali przejsciowych jak
i powierzchni separujacych dwa rézne uklady oraz defektow. Badania beda sie koncentrowaly na
ustaleniu zmian uporzadkowania spinowego badz orbitalnego oraz konsekwencji wplywu tych zmian
na wilasnosci fizyczne tych uktadow. Wyniki tych badan moga okazaé si¢ bardzo istotne dla mozliwych
przyszlych zastosowan tych lub syntezy podobnych zwiazkéw.



