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Projekt jest poswiecony teorii sterowania stochastycznego oraz optymalizacyjnym metodom
w badaniach operacyjnych. Moze on by¢ uwazany jako interdyscyplinarny z nast¢pujacych
dwoch powodow.

Po pierwsze, zamierzamy wprowadzi¢ i rozwigza¢ problemy sterowania stochastycznego
pojawiajace si¢ w takich dziedzinach jak finanse, ekonomia, markowskie procesy decyzyjne,
czy sterowanie automatyczne.

Po drugie, szerokie spektrum narze¢dzi ktorych uzywamy jest zwigzane z analizg stochastyczna,
0golng teorig procesow stochastycznych, procesami Markowa, rownaniami rézniczkowymi
czastkowymi jak roéwniez inzynierig finansowg 1 aktuarialna.

Projekt sktada si¢ z trzech tematow badawczych, ktore nastgpnie sa podzielone na rodziny
szczegblnych problemow. Ponizej przedstawiamy szkic poszczegolnych tematow.

Pierwszy problem koncentruje si¢ na analizie ryzyka przy podejmowaniu decyzji. Ten rodzaj
analizy jest naturalny przy niemal kazdej dzialalno$ci podlegajacej niepewnos$ci. Zamierzamy
bada¢ problemy zwigzane z analiza sterowania z uwzglgdnieniem potencjalnego ryzyka (tkz.
sterowanie wrazliwe na ryzyko), zalezno$¢ rynku od duzych transakcji (tkz. nieplynnosé
rynkow), niepewnos¢ modelu, ktéra pojawia si¢ z faktu, ze nasza informacja o rzeczywistym
$wiecie jest ograniczona, jak réwniez problemy pomiaru ryzyka. W szczegoélnosci chcemy
scharakteryzowaé optymalne sterowania dla problemu sterowania wrazliwego na ryzyko
stosujac sterowania impulsowe skladajace si¢ z ciggu losowych chwil w ktorych zmieniamy
sterowanie.

Drugi problem pochodzi z matematyki finansowej. Badamy rynki z kosztami za transakcje, w
ktorych mamy do czynienia z odrgbng ceng kupna 1 sprzedazy instrumentéw finansowych.
Analizujemy rynki, ktorych struktura jest scharakteryzowana jedynie przez ceny istniejacych
instrumentéw finansowych (tkz. podejscie niezalezne od modelu) oraz rynki z ceng
kalkulacyjna (tj. cena ktora daje t¢ sama funkcjg¢ warto$ci jak w przypadku rynku z ceng kupna
i sprzedazy). Chcemy rowniez bada¢ ogdlne ograniczenia cen kupna i sprzedazy, jak rowniez
ograniczenia cen uczciwych, tj. takich, ktore nie dajag mozliwosci uzyskania zysku bez ryzyka.
W szczegolnos$ci planujemy bada¢ ceng kalkulacyjng w czasie ciggtym i zaproponowaé nowe
podejscie do rynkéw niezaleznych od modelu z cenami kupna i1 sprzedazy.

Trzeci problem rozwaza metode programowania dynamicznego w optymalizacji. Ta metoda
mowi, Ze optymalne sterowanie na przedziale czasu jest rdwniez optymalne na podprzedziatach
czasowych. Planujemy bada¢ rozne rodzaje zaleznosci modelu od przesztosci (tkz. rozne
stopnie markowskowosci modelu). Zamierzamy analizowaé nastepujgce tematy badawcze:
zgodno$¢ w czasie, miary dynamiczne zwigzane z ryzykiem i jako$cig, metody optymalnego
inwestowania W oparciu na przyszte wartosci, analize¢ réwnania Poissona i problemow
sterowania z czgsciowa lub asymetryczng informacja. W szczeg6lnosci chcemy bada¢ wptyw
zgodno$ci w czasie na strukture 1 rozwigzywalnos¢ roznych problemow sterowania.

W dzisiejszych czasach teoria sterowania stochastycznego zaczyna wptywac na niemal kazde
procesy podejmowania decyzji. W projekcie chcemy uscisli¢ zwigzek miedzy
programowaniem dynamicznym i innymi dziedzinami badawczymi. Mamy nadzieje, ze
realizacja tego projektu pomoze ustanowi¢ dodatkowe powigzania miedzy teorig i
zastosowaniami rzeczywistego $wiata. Dotyczy to w szczegdélnosci interdyscyplinarnej
wspoOtpracy pomigdzy matematykami i innymi naukowcami.



