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Rozmieszczenie wartosci funkcji typu dzeta i funkcji typu L

Jedna z wazniejszych wspotczesnie rozwijanych gatezi teorii liczb jest tzw. analityczna teoria liczb.
Jej podstawowym zagadnieniem jest stosowanie analitycznych wtasnosci tzw. zespolonych funkcji ty-
pu dzeta i funkcji typu L do badania obiektéw arytmetycznych, algebraicznych i geometrycznych.
Funkcje te jako uogdlnienia klasycznej funkcji dzeta Riemanna sa pewnego rodzaju funkcjami tworza-
cymi badanych obiektow arytmetycznych, algebraicznych i geometrycznych. Waznym zagadnieniem
badawczym dotyczacym tej klasy funkcji jest rozmieszczenie przyjmowanych przez nie warto$ci na
prostych pionowych lezacych w tzw. pasie krytycznym. Problematyka ta wymaga uzycia zaawansowa-
nych i subtelnych metod pochodzacych z teorii funkcji analitycznych i klasycznej teorii liczb. Lepsze
zrozumienie rozmieszczenia wartosci funkcji typu dzeta i typu L pozwoli, na zastosowanie z wiekszg
doktadnoscig technik teorii funkcji analitycznych, co nierzadko przektada sie na uzyskanie nowych
wynikéw dotyczacych zasadniczych obiektéw arytmetyki czy algebry.

Jak wiadomo, wartosci funkcji typu dzeta lub typu L zachowuja sie dosy¢ nieregularne w pasie
krytycznym. Dla przyktadu mozna pokazaé, ze zaréwno funkcja dzeta Riemanna jak i jej odwrot-
noé¢ przyjmuja duze wartosci tzw. wartosci ekstremalne na dowolnie ustalonej prostej pionowej w
pasie krytycznym. Istotne jest oczywiscie podanie oszacowan dolnych dla przyjmowanych wartosci
ekstremalnych. Tematyka ta jest dosy¢ dobrze zbadana dla funkcji dzeta Riemanna, gtéwnie dzieki
wynikom uzyskanym w ostatniej dekadzie. Natomiast znane rezultaty w tym kierunku dotyczace waz-
nych uogdlnien funkcji dzeta Riemanna sa wciaz daleki od oczekiwanych. Dlatego jednym z gtéwnych
celéw naukowych projektu jest przeprowadzenie badan w kierunku poprawienia znanych wynikéw, w
szczegblnosci lepszego oszacowania dolnego dla wartosci ekstremalnych funkcji typu L oraz charakte-
ryzacja punktéw na prostej pionowej, gdzie dana funkcja przyjmuje wartosci ekstremalne.

Innym waznym zagadnieniem analitycznej teorii liczb §wiadczacym o nieregularnoéci wartosci funk-
¢ji typu dzeta i typu L jest wtasno$¢ uniwersalnosci. Krotko méwiac, mowi ona, ze patrzac na wykres
funkcji dzeta Riemanna ograniczonego do pasa krytycznego mozna znalez¢ tam wszystkie funkcje ana-
lityczne. Swiadezy to o bogactwie wartosci funkeji dzeta Riemanna oraz o pewnej wyjatkowosci tego
typu funkcji wéréd pozostatych funkcji analitycznych. Poczawszy od lat 90-tych ubieglego stulecia
teoria ta zostata przeniesiona na wiele pozostatych funkcji typu dzeta i typu L. Wciaz brakuje jednak
efektywnych wersji tego twierdzenia, ktére prawdziwe bylyby dla szerokiej klasy funkcji. Waznym kro-
kiem w tym kierunku i jednoczesnie kolejnym celem badawczym byloby zbadanie i scharakteryzowanie
gestosci zbioru parametréw t, dla ktérych dana funkcja analityczna zostalaby przyblizona przez prze-
suniecia funkcji dzeta o it. Inny cel naukowy projektu dotyczyé bedzie tzw. tacznej uniwersalnosci,
ktéra méwi, ze dowolne funkcje analityczne mozna przyblizaé przez te same przesunigcia danej kolekcji
funkcji L. Jednym z zagadnien podjetym w projekcie bedzie poszukiwanie nowych typéw twierdzen
o lacznej uniwersalnoéci zwigzanej z rozpatrywaniem przesuniec innego typu niz o it. Twierdzenia
tego typu dostarczaja nowych informacji dotyczacych pewnego typu niezaleznosci miedzy funkcjami
typu L.

Osiagnigcie wszystkich powyzszych celow planowane jest dzigki uzyciu nowoczesnych metod ana-
litycznej teorii liczb. Problematyka badawcza projektu jest w centralnym nurcie zagadnien podejmo-
wanych przez wspdlczesnych teoretykow liczb, a jej nowe wyniki pozwola lepiej zrozumieé fenomen
funkcji typu dzeta i funkcji typu L.



