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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Nieodzownym elementem naszych czaséw jest nieustanny rozwdj nowoczesnych technologii
zwigzany niewatpliwie z wcigz rosngcym popytem na coraz to bardziej zaawansowane materialy
dedykowane do konkretnych zastosowan. Intensywne badania prowadzone w obrgbie chemii
metaloorganicznej skupiajg si¢ w duzej mierze na procesach katalitycznych zachodzacych w obecnosci
kompleksow metali przejsciowych, ktore daja mozliwo$¢ otrzymania zwigzkow o $cisle okreslonej budowie
i pozadanych wtasciwosciach. Réznorodnos¢ przemian katalitycznych i wysokie wymagania stawiane przez
wspotczesny przemyst sprawiaja, ze poszukiwanie nowych katalizatorow i ich zastosowanie w syntezie
nowoczesnych materiatbw jest obecnie waznym kierunkiem podejmowanym przez chemikow-
metaloorganikéw w wielu renomowanych osrodkach naukowych na catym $wiecie.

Zatozenia przedstawionego projektu odzwierciedlaja wyzwania stawiane naukowcom zajmujacym
si¢ szeroko rozumiang synteza i kataliza metaloorganiczna. Glownym celem projektu jest bowiem synteza
szeregu prekursorow  N-heterocyklicznych ligandow  karbenowych (NHC) o  wilasciwosciach
supersterycznych i wykorzystanie ich jako ligandow do wytworzenia nowych komplekséw platyny i rodu.
Badania obejmuja zaplanowanie wieloetapowych syntez poczawszy od doboru odpowiedniej metody,
poprzez optymalizacje poszczegolnych etapoéw reakcji az do opracowania sposobu izolacji produktow
z mieszanin reakcyjnych. Otrzymanie serii NHC ligandow karbenowych réznigcych si¢ w mozliwie
szerokim zakresie wlasciwosciami stereoelektronowymi pozwoli na okreslenie ich wplywu na aktywnosc¢
katalityczng kompleksow. Wszystkie zwigzki kompleksowe otrzymane w ramach projektu zostang
wyizolowane i1 scharakteryzowane za pomocg ogolnie dostepnych metod identyfikacyjnych takich jak
spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego, analiza elementarna czy wysokorozdzielcza
spektrometria masowa. W przypadku uzyskania monokrysztaldw przeprowadzona zostanie analiza
rentgenostrukturalna potwierdzajagca struktury otrzymanych zwigzkow kompleksowych. Aktywnosé
katalityczna komplekséw rodu i platyny zbadana zostanie w szeregu reakcji testowych. Jako testy
aktywnosci katalitycznych uzyte beda reakcje dimeryzacji acetylendéw oraz hydrosililowania zwiazkow
zawierajagcych wigzania nienasycone. Dla wszystkich procesow przeprowadzone zostang badania
optymalizacyjne, ktére pozwola wyselekcjonowaé najbardziej efektywne uklady reakcyjne prowadzace
do oczekiwanych produktow. Wnioskowany projekt przewiduje réwniez przeprowadzenie badan
reaktywnosci otrzymanych kompleksow polegajacych na testowaniu ich w réwnomolowych reakcjach
z reagentami i podjg¢ciu prob izolacji produktéw posrednich. Poznanie mechanizmu oraz wyodrgbnienie
rzeczywistych katalizatorow obu proceséw winno umozliwi¢ optymalizacje opracowanych uktadow
reakcyjnych i doprowadzi¢ do uzyskania wysokich wydajnosci pozgdanych produktéw przy jednoczesnym
zachowaniu pelnej stereo- i regioselektywnos$ci, w mozliwie tagodnych warunkach prowadzenia reakcji.

Tematyka badawcza projektu doskonale wpisuje si¢ w nurt badan podejmowanych przez najlepsze
Swiatowe grupy badawcze zajmujace si¢ zaawansowang synteza i kataliza metaloorganiczng. Zaplanowane
badania obejmujace syntez¢ nowych katalizatorow i ich praktyczne zastosowanie w celu otrzymania
czystych, dobrze zdefiniowanych zwigzkoéw organicznych i metaloorganicznych winny skutkowac
znaczacym wzbogaceniem wiedzy w tej dynamicznie rozwijajacej si¢ dziedzinie wspotczesnej chemii.



