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Migracja metali chalkofilnych przez dolng skorupg oceaniczng
(odwiert IODP U1473A)

Streszczenie popularno-naukowe

Cenne metale takie jak miedz, srebro czy zloto zawsze beda si¢ cieszy¢ duzym zainteresowaniem
przemystu i prywatnych konsumentow. Metale te naleza do pierwiastkow chalkofilnych, ktore wykazuja
chemiczne powinowactwo do siarki. Ztoza siarczkéw na ladach sg intensywnie eksploatowane, a ich zasoby
szybko si¢ kurcza. Dlatego coraz wicksza uwage poswigca si¢ podmorskim ztozom siarczkéw. Oceany zajmuja
duzo wigkszg powierzchni¢ niz lady, a rozwijajaca si¢ technologia pozwala na prace specjalistycznych maszyn
wydobywajacych surowce z duzych glebokosci pod wysokim ci$nieniem wody. Istnieje kilka prywatnych firm
dazacych do podmorskiej eksploatacji surowcow, a panstwa przescigaja si¢ w wykupywaniu licencji pod
przyszta eksploatacje metali na wszystkich trzech oceanach.

By zminimalizowaé¢ koszty ekonomiczne oraz eckologiczne przysztego wydobycia, konieczne jest
zrozumienie procesOw prowadzacych do powstania podmorskich zt6z. Jedng z obserwacji, ktora udato si¢
poczyni¢ naukowcom jest np. fakt ze wiele duzych zl6z siarczkow wystepuje w poblizu wychodni dolnej
skorupy i gornego ptaszcza na dnie oceanu. Dotychczas odnaleziono blisko 200 takich wychodni, ale z uwagi na
wysokie koszty ekspedycji oceanicznych niewiele z nich moglo zostaé dobrze zbadanych. Jest to istotne,
poniewaz, cho¢ ztoza wystepuja na powierzchni dna oceanu, metale docieraja tam z glebi Ziemi. Najlepszym
sposobem na poznanie tych proceséw sg glebokie wiercenia oceaniczne.

Dotychczas wykonano tylko trzy odwierty penetrujace dlugi odcinek dolnej skorupy oceanicznej,
pierwszy w latach 1989-1997, drugi na przetomie 2004 i 2005 roku i trzeci na przetomie 2015 i 2016 roku.
Uczestniczytem w ostatnim z tych wiercen, ktére odbyto si¢ podczas Ekspedycji International Ocean Discovery
Program 360. Miejscem odwiertu jest Atlantis Bank potozone na Oceanie Indyjskim, 1000 kilometrow na
potudnie od Mauritiusu. Atlantis Bank byto niegdy$ wyspa, ktora obecnie znajduje si¢ 700 m pod wodami
oceanu. W ekspedycji wzigto udziat 30 naukowcow z USA, Japonii, Niemiec, Francji, Wloch, Wielkiej Brytanii,
Holandii, Chin, Indii, Korei Potudniowej, Brazylii, Australii i Polski. W ciggu dwoch miesiecy udato si¢
przewierci¢ przez 800 metrow dolnej skorupy oceanicznej. Na potrzeby projektu pobratem 100 probek skat
reprezentatywnych dla catego otworu by zbadac je pod katem migracji cennych metali i siarki.

Do badan wykorzystam tradycyjne techniki (takie jak mikroskop optyczny do rozpoznawania
mineralow), ale takze te najnowsze i najbardziej wyrafinowane jak femtosekundowa ablacja laserowa
podtaczona do spektrometru mas z indukcyjnie sprzezong plazma (fs-LA-ICPMS). Metoda ta pozwala na
okreslanie koncentracji nawet bardzo rzadkich metali takich jak ztoto czy tellur, jak rowniez zbadanie sktadu
izotopowego powszechnych metali chalkofilnych takich jak miedZ lub cynk. Wigzka lasera jest tak doktadna, ze
mozna ustali¢ sktad chemiczny i izotopowy danego mineratu w polu o $rednicy 5 mikrometrow. Realizacja
projektu pozwoli na petiejsze zrozumienie proceséw prowadzacych do powstawania zt6z siarczkéw na dnie
oceanu.



