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Cel projektu

Projekt pn. “Masowa komunikacja radiowa inspirowana siecig potgczen mézgowych — BioNets” (ang. Brain-
Inspired Massive Radio Communication Networks — BioNets) ma na celu naukowy przetom w dziedzinie pro-
jektowania przyszlych sieci telekomunikacji masowej 0 gestosci wynoszacej przynajmniej 1 wezet na m? i
ultra-niskim poborze mocy. Przetom ten bedzie mozliwy dzieki odkryciu nowych metod komunikacji inspiro-
wanych ogromnymi mozliwo$ciami (w tym wyjatkowa efektywnoscig energetyczng) ludzkiego mozgu. Obec-
nie zuzycie mocy przez wezty sieci WLAN oraz komérkowych jest rzgdu 0,1 — 1 W na pojedyncze tacze. Dla
poréwnania, niezwykle ztozony mozg ludzki pracuje z mocg ponizej 10-° W na wezel sieci (neuron) obstugujac
ok. 10 000 taczy (potaczen nerwowych). Uwazamy, ze w nieodlegtej przysztosci sieci telekomunikacyjne sta-
nowi¢ beda geste sieci radiowe, ktore formowac beda inteligentne struktury i podobnie jak ludzki moézg, po-
winny wykazywac¢ wysoka niezawodno$¢ przy wykorzystaniu niezwykle niskiej mocy. Dlatego tez celem pro-
jektu jest stworzenie nowych narzedzi w kierunku wykorzystania mechanizmow przeptywu informacji w mo-
zgu ludzkim dla potrzeb przysziej masowej komunikacji o wymaganiach wymienionych dla systemow 5G.
Ostatecznym celem projektu jest przetomowy, nowy paradygmat sieci komunikacji radiowej o bardzo duzej
liczbie nisko-ztozonych i efektywnych energetycznie weztow.

Hipoteza naukowa projektu BioNets jest nastepujaca: W przysztych sieciach masowej komunikacji radio-
wej, przeptywnos¢, niezawodnos¢ i efektywno$é energetyczna moze by¢ znaczaco podniesiona dzigki wyko-
rzystaniu inspiracji pochodzacej z dziatania systemu nerwowego w mozgu cztowieka.

Badania

W projekcie BioNets realizowane beda nastepujace zadania badawcze. W pierwszym etapie rozwazone zostang
zasady przekazu informacji w sieci potaczen mézgowych oraz mozliwo$¢ ich adaptacji dla celow sieci radio-
wych. Zdefiniowane zostang scenariusze i opcje dziatania sieci komunikacji masowej. Nastepnie opracowane
zostang technologie radiowe dla energooszczednych, gestych sieci telekomunikacyjnych. W warstwie sieci
zbadane beda techniki gestych sieci radiowych skutkujace wysoka niezawodnoscia jej funkcjonowania. W
kolejnym etapie dokonana zostanie synteza kluczowych inteligentnych technologii w masowej komunikacji
radiowej. Wyniki badan poddane zostang analizie i weryfikacji metodg symulacji komputerowej. Planujemy
tez popularyzacje wynikéw badan poprzez ich publikacje w miedzynarodowych czasopismach i materiatach
konferencyjnych.

Motywacja

Masowa komunikacja roznorodnych urzadzen stanowigcych Internet Rzeczy (ang. Internet of Things — I0E),
podtaczonych urzadzen i ludzi, wysoka szybkos¢, sprawnos$¢ energetyczna i jakos¢ transmisji sg gtownymi
cechami radiokomunikacji 5G. Ma ona zapewni¢ 1000-krotnie wyzsza pojemnosé¢, 10-cio krotnie wyzsza
szybko$¢ transmisji, efektywnos$¢ energetyczng i widmowa oraz 25-cio krotnie wyzsza przeptywno$¢ w po-
rownaniu z technologia 4G. Motywacja podje¢cia badan w ramach projektu BioNets jest znaczaca redukcja
kosztu wprowadzenia technologii 5G oraz IoE, a takze perspektywa ich zastosowania w przysztych sieciach o
ultra-niskiej mocy i wysokiej niezawodnosci.

Wazng motywacja badan w ramach projektu BioNets jest rozwoj systemow radiowych o wysokiej prze-
ptywnosci i wzrost jakosci komunikacji w spoteczenstwie informacyjnym bez granic. Przyczynig si¢ one do
stworzenia wigkszych mozliwosci rozwoju gospodarki elektronicznej i wzrostu gospodarczego zwigzanego z
technologiami informacyjnymi i telekomunikacyjnymi (ICT). Poprzez podjecie wyzwania energooszczedno-
Sci sieci projekt przyczyni si¢ do obnizenia emisji CO, powigzanej z ICT. Poprzez podjecie wyzwania Wyso-
kiej niezawodnosci, projekt przyniesie nowe rozwigzanie na polu zarzadzania kryzysowego, gdzie tgcznosc i
przeptyw informacji podczas katastrof i uszkodzen sieci jest kluczowy.



