Nr rejestracyjny: 2016/23/N/ST8/03789; Kierownik projektu: mgr inz. Dominika Panfil

Celem projektu jest scharakteryzowanie wtasciwo$ci nanomechanicznych azotkow zelaza e-FesN
oraz y’-FesN po procesie regulowanego azotowania gazowego oraz nastepnej laserowej obrdbce
cieplnej (LOC). W wyniku azotowania gazowego zostang wytworzone warstwy azotkow
0 zamierzonym sktadzie fazowym. Azotki charakteryzuja si¢ wysoka twardoscia, odpornoscia
korozyjng, oraz wysoka odpornoscig na $cieranie.

Pierwszy etap prac bedzie polega¢ na doborze parametréw azotowania gazowego oraz laserowej
obrébki cieplnej (LOC). Kontrolowane azotowanie gazowe umozliwia kontrolowanie sktadu faz
oraz grubosci warstwy azotkow. Proces ten jest w pelni kontrolowany przez temperaturg, czas
i potencjal azotowy. Daje mozliwo$¢ uzyskania warstwy o kontrolowanym sktadzie. Proces
azotowania gazowego przeprowadzony zostanie w celu wytworzenia dwoch typoéw warstw
azotowanych. Pierwsza warstwa bedzie sklada¢ si¢ z azotkow zelaza e-FesN i e+y' (FesN+FeyN).
Drugi proces zapewni powstanie warstwy z azotkiem zelaza y’-Fe4N. Parametry LOC (moc wigzki
lasera, szybko$¢ skanowania, nachodzenie si¢ $ciezek) beda dobrany w taki sposob, aby zapewni¢
proces bez przetopienia. Obrobka laserowa powinna jedynie modyfikowa¢ mikrostrukture azotkow
zelaza oraz utwardzi¢ czes¢ strefy dyfuzyjnej ponizej strefy zwigzkow. Podczas tego procesu
zostanie wykonany pomiar temperatury przy uzyciu pirometru. Pozwoli na ustalenie laserowe;j
obrébki cieplnej w celu uniknigcia ponownego stopienia strefy zwigzkéow. Po wykonanych
procesach hybrydowej obrobki cieplnej zostang wykonane zgltady metalograficzne. W kolejnym
etapie zostang przeprowadzone badania mikrostruktury wytworzonych warstw azotowanych oraz
warstw hybrydowych. Analizowane beda za pomoca mikroskopu optycznego i skaningowego
mikroskopu elektronowego. Nastepny etap bedzie obejmowal badania mikrotwardosci
wytworzonych warstw hybrydowych przy uzyciu metody Vickers. Pozwoli to na zbadanie wptywu
laserowej obrobki cieplnej na twardo$ci strefy zwigzkoéw oraz strefy dyfuzyjnej jak réwniez
pomiaru grubos$ci wytworzonych warstw. Wlasciwosci nanomechaniczne zostang badane za
pomoca nanoindentera Fisher przy uzyciu metody Vickers. Twardo$¢ oraz modut Younga azotkow
zelaza e-FesN, y’-Fe4N bedzie badany przed 1 po laserowej obrdbce cieplne;.

Cel projektu polega na zastosowaniu laserowej modyfikacji w celu poprawy wilasciwosci strefy
zwigzkow, zwlaszceza azotku Zelaza e-(FesN). Moze to spowodowaé znaczacy wpltyw na rozwdj w
produkcji warstw azotowanych na stalach. Proponowany projekt badawczy pozwoli na okreslenie
podstawowych wiasciwosci azotkow zZelaza po azotowaniu gazowym oraz laserowej obrobce
cieplnej. Bedzie mie¢ znaczacy rozwdj nauki o materiatach oraz o procesach obrébki cieplno-
chemicznej.



