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Syntetyczne polimery znajduja coraz szersze zastosowanie jako sktadniki systemow do
dostarczania lekow. Stosowane sg one do enkapsulacji matoczasteczkowych substancji
biologicznie aktywnych, co prowadzi do obnizenie ich toksycznosci poprzez odseparowanie leku
od ptynéw ustrojowych podczas migracji do zmiany chorobowej. Polimery syntetyczne sg
wielkoczasteczkowymi zwigzkami chemicznymi powstaltymi z polaczenie matych czasteczek
(monomerow). Poniewaz kopolimery (polimery zbudowane z meréw réznego rodzaju) sktadaja
si¢ z wielu matych czasteczek, podczas syntezy (kopolimeryzacji) mozna je tak dobierac aby byty
czulte na réznorakie bodzce. Takie polimery ,,szyte na miar¢” sa w stanie rozpoznac¢ np. réznice
pomiedzy zdrowa a nowotworowa komorka poniewaz, w poblizu zmiany nowotworowej
wystepuje nizsze pH i/lub podwyzszona temperatura. Pod wpltywem bodzcow zewngtrznych
nastepuje rozluznienie struktury polimeru i lek zostaje precyzyjnie uwolniony w miejscu zmiany
nowotworowej. Wazng wilasciwoscig systemow dostarczania lekdw musi by¢ biozgodno$é i
biodegradowalno$¢ zastosowanych do ich konstrukcji polimeréw. Powinny by¢ neutralne dla
ludzkiego organizmu a po wykonaniu zadania, degradowa¢ do molekut obojetnych dla organizmu.
Przyktadem biozgodnego polimeru jest, wystepujacy w dwoch odmianach enancjomerycznych,
polilaktyd (PLA). Dodatkowo makroczasteczki PLA o przeciwnych konfiguracjach sg zdolne do
tworzenia supramolekularnych kompleksow, zwanych stereokompleksami. Stereokompleksy
PLA s3 znacznie bardziej odporne na degradacje w organizmie. Regulujac stopien
stereokompleksowania w kopolimerach, mozna kontrolowac szybkosci ich rozpadu, a to z kolei
pozwala na sterowanie procesem uwalniania leku.

Najbardziej efektywnym sposobem dostarczenia lekow jest wytworzenie nanoczastek z
polimerow zawierajacych docelowa czasteczke leku. Nanoczastki charakteryzujg si¢ niezwykle
matymi rozmiarami i dzigki temu sa niewykrywalne przez uktad siateczkowo-srodbtonkowy, co
umozliwia ich swobodna krazenie w uktadzie krwiono$nym. Warto zauwazy¢, ze w komorkach
nowotworowych wystepuje efekt zwigkszonej przenikalnosci 1 jednoczes$nie zatrzymania (EPR)
nanoczastek, ze wzgledu na wystepujace defekty w uktadzie naczyniowym nowotworow.
Powoduje to, ze nanoczastki mogg swobodnie wnika¢ do ich wngtrza. Czule na bodzce
nanoczastki, ktore potrafia dostosowywac swoj ksztalt 1 wlasciwosci do warunkéw otoczenie,
posiadajg nadzwyczajny potencjal, ktory moze by¢ wykorzystany nie tylko w zastosowaniach
biomedycznych.

W proponowanym projekcie opracowane zostang, po raz pierwszy, metody otrzymywania
inteligentnych nanoczastek z kopolimerow na bazie matrycy PLA i stereokomplekséw PLA.
Oszacowany zostanie wplyw charakteru i struktury kopolimeréw oraz ich zdolnosci do
stereokompleksowanie na morfologi¢ otrzymanych czastek. Zbadane zostang procesy uwalniania
substancji biologicznie aktywnych pod wptywem bodZzcoéw zewnetrznych, co w rezultacie
powinno poszerzy¢ wiedza dotyczacg tych inteligentnych systemow dostarczania lekdw.



