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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Zmiany klimatu coraz wyrazniej wplywaja na srodowisko naturalne na Ziemi. Temperatura wzrasta z
roku na rok, a dwutlenek wegla pochlaniany przez oceany z atmosfery zwigksza kwasowos$¢ wody oraz
zmienia przebieg wielu reakcji chemicznych. Zaburzenia naturalnej réwnowagi ekosystemow bedg
wptywac zarowno na indywidualne gatunki, jak i na cate ekosystemy oraz zwigzane z nimi funkcje.
Jedng z najbardziej narazonych grup organizmoéw sg morskie bezkregowce tworzace szkielety 1 muszle
sktadajace si¢ z weglanu wapnia, takie jak m. in. mszywioty, malze, $limaki, koralowce, czy
rozgwiazdy.

Weglan wapnia jest zwigzkiem nieorganicznym stanowigcym podstawowy sktadnik biomineratow
wytwarzanych przez wiele organizmow zywych. Roznorodne ksztalty, kolory, sktad wewngtrzny i
wlasciwosei tych struktur sg skutkiem potaczenia kontroli biologicznej oraz $rodowiskowej nad
procesem biomineralizacji, wynikajace z wieloletniego przystosowywania si¢ organizmow do
zamieszkiwanych siedlisk. Zmiany parametréw wody morskiej mogg prowadzi¢ do zaburzenia
przyrostu, a nawet rozpuszczenia wapiennych szkieletdbw i muszli wielu kluczowych gatunkow
morskich. Weglan wapnia uzywany przez organizmy morskie do budowy swoich szkieletow moze by¢
w dwoch formach: aragonit i kalcyt. Sa to mineraty o identycznym sktadzie chemicznym jednak ich
inna struktura krystaliczna powoduje Zze maja inne wiasciwosci fizyko-chemiczne. Kalcyt jest 35%
mniej rozpuszczalny niz aragonit, jednakze rozpuszczalno$¢ kalcytu wzrasta wraz ze wzrostem poziomu
Mg. To znaczy, ze organizmy, ktorych szkielety sa zbudowane z aragonitu badz z kalcytu z duza ilo$cia
Mg sg bardziej narazone na wptyw zmian chemizmu oceanu niz te, ktore sg zbudowane z mieszaniny
aragonitu i kalcytu badz z kalcytu z niskg zawarto$cig Mg. Jezeli obecny trend wzrostu CO> bedzie
kontynuowany, mozna oczekiwac, iz w plytkich czesciach oceanu $wiatowego nastapi najpierw
niedosyt aragonitu, a w nastgpnej kolejnosci kalcytu. Dlatego niezmiernie wazne jest zrozumienie z
jakiego typu weglanu wapnia sg zbudowane szkielety organizméw morskich.

Gléwnym celem projektu jest zbadanie zmienno$ci mineralogicznej szkieletow mszywioléw w
skali globalnej, obejmujacej wszystkie strefy klimatyczne. Dodatkowo zostang opisane warunki
srodowiskowe w kazdym z badanych rejonow, gtownie temperatura. Opis sktadu szkieletoéw zostanie
wykonany dzigki analizie dyfrakcyjnej promieni rentgenowskich (XRD). Na podstawie obrazu
powstatego w wyniku odbicia promieniowania X, przechodzacego przez badany szkielet pod r6znymi
katami, dowiemy si¢ czy sktada si¢ on z weglanu wapnia w formie kalcytu, aragonitu czy moze z obu
mineratdéw w roéznych proporcjach. Sprawdzimy takze jaki jest poziom magnezu w kalcycie, poniewaz
jest to wazny pierwiastek wptywajacy na wlasciwos$ci biomineratow.

Badania bgda prowadzone na mszywiolach. Jest to grupa organizméw idealnie nadajacych si¢ do
realizacji zalozonego celu. Sa to organizmy morskie wystepujace w catej rozciaglosci geograficznej, a
ich weglanowe szkielety charakteryzujg si¢ duzg rdéznorodnoscia. Szczegdétowa analiza pojedynczego
typu morskiej fauny w ujeciu globalnym da nam mozliwo$¢ rozpoznania stopnia, do ktdérego
wytwarzanie ich szkieletow kontrolowane jest przez srodowisko. Na tej podstawie oszacujemy wplyw
zmian klimatu na organizmy morskie oraz ocenimy ich mozliwosci adaptacyjne do szybko
zmieniajacego si¢ otoczenia.

Wielkoskalowy zakres proponowanego projektu ma charakter pionierski, a jego realizacja przyczyni si¢
do lepszego zrozumienia procesu biomineralizacji w srodowisku morskim. Efektem koncowym bedzie
nowa wiedza dotyczgca morskich organizméw produkujacych weglanowe szkielety, jak rowniez ocena
wplywu aktualnie zachodzgcych zmian klimatu na ich prawidtowe funkcjonowanie.



