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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU (W JEZYKU POLSKIM)

(Nalezy podac cel projektu, opisac jakie badania realizowane bedg w projekcie oraz podac¢ powody
podjecia danej tematyki badawczej - maksymalnie jedna strona zdefiniowanego maszynopisu)
Przypominamy, zZe w przypadku przyznania finansowania, tekst popularnonaukowego streszczenia
projektu bedzie opublikowany na stronach NCN i OPL

Zuzycie energii w ciggu ostatnich lat zwieksza si¢ nieustannie, podczas gdy zasoby podstawowych
surowcow energetycznych (np. ropy, wegla czy gazu ziemnego) malejg. W wyniku nieprzerwanego
wzrostu zuzycia surowcow energetycznych, rosnie roéwniez emisja gazoOw cieplarnianych, a takze
koszty produkcji energii. Chcge zachowaé rownowage zrownowazonego rozwoju niezbedne jest
ograniczenie wykorzystywania zasobow paliw kopalnych przy jednoczesnej inwestycji
W zrownowazong energi¢ odnawialng (efektywno$¢ energetyczng i energie odnawialng).

Jedng z mozliwosci zagospodarowania niewykorzystanej energii cieplnej jest jej zamiana na
energi¢ elektryczng przy wykorzystaniu modutow termoelektrycznych. Modut zbudowany jest
z potprzewodnikowych elementow typu p i n polaczonych szeregowo za pomocg metalicznych
elektrod. Caty szereg polaczonych elementéw zamknigty jest pomigdzy ceramicznymi ptytkami,
stanowigcymi izolacj¢ elektryczng oraz podstawy konstrukcyjne.

Jednym z najwazniejszych  zastosowan  modulow
- termoelektrycznych jest wykorzystanie ich w technologii
ceramiczne. A 2 kosmicznej, jako zrédta zasilania w radioizotopowych
A < generatorach termoelektrycznych. Aktualnie w misji kosmicznej
/ majacej na celu eksploracj¢ powierzchni Marsa, do zasilania
b, lazika Curiosity wykorzystano radioizotopowy generator
termoelektryczny  wyposazony w  segmentowe moduty
termoelektryczne. To glownie ze wzgledu na zastosowania
W misjach kosmicznych zaczeto prace nad materiatami
termoelektrycznymi w celu poprawy sprawnosci konwersji
energii. Jednak moduty termoelektryczne znajdujg takze
S ——— zastosowanie w elektronice i elektrotechnice do konstrukcji
gae ! sensorow, przetwornikow i mikrouktadow chtodzacych elementy
elektroniczne czy w urzadzeniach chtodniczych powszechnego
uzytku. Rozw¢j technologiczny jednak nie bylby mozliwy bez
prowadzonych réwnolegle prac badawczych, o charakterze badan
podstawowych, nad mechanizmami i zjawiskami determinujagcymi wiasciwosci materiatow TE.
Dlatego tez celem naukowym projektu jest wytworzenie jednofazowych materialow
termoelektrycznych oraz kompozytow typu LAST 1 TAGS o znacznie wyzszym wspotczynniku
efektywnosci termoelektrycznej ZT oraz poznanie zaleznosci pomiedzy ich struktura,
wlasciwosciami cieplnymi, elektrycznymi i mechanicznymi, a warunkami formowania.

W projekcie planowane jest opracowanie i wytworzenie nowych sktadow dla materiatéw typu
LAST (Pb/Ag/Sb/Te) oraz TAGS (Te/Ag/Ge/Sb) o strukturze nanometrycznej, ktére wykazuja
bardzo interesujace wiasciwosci termoelektryczne 1 w przysztosci moglyby by¢ wykorzystane do
konstrukcji generatorow termoelektrycznych. Zsyntezowane materiaty proszkowe zostang nastgpnie
zageszcezone z wykorzystaniem technik wspomaganych przeptywem pradu elektrycznego PPS 1 SPS
(ang. Pulse Plasma Sintering i Spark Plasma Sintering). Lite nanomateriaty termoelektryczne
poddane zostang szeregowi badan majgcych na celu okreslenie wpltywu powstalej (zaleznej od
warunkow procesu) mikrostruktury oraz stopnia domieszkowania na wtasciwosci fizyko-chemiczne
(w szczegblnosci na wspotczynnik Seebecka, przewodnictwo cieplne 1 elektryczne).

Zaktada sie, ze zastosowanie zmodyfikowanych technik syntezy materialow proszkowych,
W polaczeniu z technikami konsolidacji PPS 1 SPS, pozwoli na uzyskanie materialow
termoelektrycznych o znacznie obnizonym przewodnictwie cieplnym. Hipoteza badawcza pracy
zaktada istotng poprawe parametrow termoelektrycznych materialdw o nanostrukturalnych
modyfikacjach w stosunku do materialdw otrzymywanych klasycznymi technikami metalurgii
proszkow.
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