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Cel projektu

Celem projektu jest otrzymanie nowej klasy anizotropowych materiatéw poétprzewodnikowych
typu Janus like na bazie zwigzkow miedzi (CupxO, Cup,S) i cyny (SnO,, SnS,,) o zwigkszonej
aktywnosci adsorpcyjnej dla zastosowan sensorowych i ochrony §rodowiska.

W trakcie badan podejmowane beda prace nad okres$leniem relacji pomiedzy wtasciwo$ciami anizotropii
powierzchni i skladu a wlasciwo$ciami adsorpcyjnymi. Istotne begdzie okreslenie metody syntezy struktur
typu Janus_like, okreslenie  wlasciwosci  optycznych oraz  elektrycznych, badania procesow
adsorpcji/desorpcji oraz pomiary sensorowe.

Przyczyny podjecia si¢ tematyki badawczej

Adsorpcja jest procesem powierzchniowym, stosowanym do usuwania badz detekcji substancji ze
srodowiska (gazowego lub ciektego), dlatego tez duze znaczenie ma rozwinigcie powierzchni stosowanego
materiatu. Jednakze zwigkszajac wielko$¢ powierzchni wplywamy na zmiang energii powierzchniowej,
a tym samym na pojemno$¢ adsorpcyjna, co jest kluczowe dla reakcji katalitycznych oraz sensorowych.

Na przestrzeni ostatnich lat, dzigki rozwojowi nowych technik badawczych, mozliwe stato si¢ otrzymanie
szerokiej gamy materiatdéw o roznym ksztalcie, sktadzie oraz funkcjonalnosci. Odkrycie, Ze anizotropia moze
stanowi¢ doskonate ,narzedzie” do projektowania réznorakich struktur o okreslonych wilasciwosciach
przyczynito si¢ do rozwoju inzynierii materialowej. Na szczego6lng uwage zastugujg zwtaszcza anizotropowe
materialy hybrydowe. Jednakze do tej pory nie wyjasniono wplywu anizotropii powierzchni/sktadu na
wlasciwosci adsorpcyjne materiatéw potprzewodnikowych. Celem tego projektu jest otrzymanie nowej klasy
materiatdw: anizotropowych typu Janus like 0 zmodyfikowanej sieci anionowej, charakteryzujace si¢
zwigkszonymi mozliwosciami adsorpcyjnymi, ktore moga zosta¢ zastosowane jako czujniki gazow badz
adsorbenty (ochrona $rodowiska).

Rysunek 1 Wizerunek Janusa - rzymskiego boga o dwdéch twarzach oraz schematyczne przedstawienie struktur typu Janus_like

Opis badan

Efektem realizacji prac w projekcie bedzie otrzymanie nowych potprzewodnikowych struktur typu
Janus_like. Uzyskane materialy bedg badane pod katem okreslenia struktury krystalograficznej uktadu
potprzewodnikowego (XRD, spektroskopia Ramana), analizy mikrostrukturalng (SEM, TEM, HR-TEM)
oraz stabilnosci termicznej (TG/DTA). Istotne beda dla projektu bedg analizy wlasciwosci
powierzchniowych, w szczego6lno$ci rozmiar powierzchni wilasciwej (izotermy adsorpcji BET, warto$é
potencjatu zeta (pomiary potencjometryczne) oraz tzw. $rednicy hydrodynamicznej (DLS). Na podstawie
uzyskanych danych mozliwe bedzie okreslenie jak zmienia si¢ aktywno$¢ powierzchniowa materialu na
granicy dwoch faz (materiat/elektroli). Przewodnictwo materiatow oraz energia aktywacji analizowane bedg
na podstawie badan witasciwosci elektrycznych przy uzyciu elektrochemicznej spektroskopii impedancyjnej
(EIS). Warto$¢ optycznej przerwy wzbronionej okre$lona zostanie w oparciu o pomiary dyfuzyjnego
wspoétczynnika odbicia oraz transmisji przy uzyciu spektrofotometru UV-ViS wyposazonego w sfere
catkujaca. Badania wlasciwosci adsorpcyjnych otrzymanych materiatdw anizotropowych beda wyznaczone
w oparciu o0 procesy adsorpcji/desorpcji (w szczegolnosci zmiany zawartosci zaadsorbowanego tlenu),
pomiary sensorowe (sprawdzenie zachowania sie materiatow w obecno$ci gazéw: redukujacych (wodoér),
utleniajgcych (tlen) oraz o charakterze mieszanym redukujgco-utleniajgcym (amoniak)) ora z zastosowaniem
chromatografu gazowego wyposazonego w odpowiednig komore reakcyjna.

Whnioskodawca planuje utworzenie zespolu badawczego, zlozonego =z ekspertow, ktory
przeprowadzi Kompleksowe badania w celu okreslenia struktury, morfologii, wtasciwosci optycznych,
elektrycznych oraz adsorpcyjnych badanych materiatdéw. Wynikiem projektu bedzie znaczgce poszerzenie
wiedzy na temat wplywu anizotropii ksztattu i sktadu materialow potprzewodnikowych na ich aktywnosé
Sensoroway.



