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Obecnie stosowane stale, metaliczne stenty naczyniowe sg implantami dlugoterminowymi.
Dhugotrwala obecno$¢ metalowego stentu w tetnicy moze prowadzi¢ do powiktan, takich jak zakrzepica czy
restenoza w stencie. Odrgbnym problemem moze by¢ peknigcie stentu. Dlatego tez, prowadzone sg badania
nad ich biodegradowalnymi formami, czyli takimi, ktoére po danym i odpowiednim czasie przebywania w
organizmie czlowieka zaczng si¢ roztwarzaé, az do catkowitej desorpcji. Materiatami na biodegradowalne,
metaliczne stenty sa aktywne metale takie, jak zelazo lub magnez, ktorych proces rozpadu oparty jest na
procesie korozji. Jednak, uzycie tych materiatbw do zastosowan klinicznych wymaga optymalizacji ich
szybkosci degradacji. Jednym ze sposobow proponowanym w projekcie jest pokrywanie powierzchni takich
metali powlokami z polimeréw przewodzacych. Dlatego tez, celem projektu jest zbadanie warunkow syntezy
i degradacji polipirolu (PPy) na powierzchni Zelaza do zastosowan biodegradowalnych metalicznych stentow
naczyniowych. Badania beda obejmowaé okreslenie wptywu warstwy pasywacyjnej na proces syntezy i
biodegradacji PPy na powierzchni¢ zelaza, wydzielania lekow z powlok PPy podczas degradacji zelaza
powlekanego tym polimerem (PPy/Fe) oraz przeprowadzenie badan biologicznych in-vitro proponowanego
materiatu.

Dotychczas w pracach wilasnych okreslono warunki procesu nanoszenia polimeru przewodzacego
polipirolu na powierzchniach zelaznych podtozy z roztworéw wodnych zawierajacych pochodne salicylanu
oraz okreslono jego wlasciwosci morfologiczne, elektryczne i korozyjne. Zbadano proces degradacji zelaza
oraz zelaza modyfikowanego tym polimerem w $rodowisku imitujagcym $rodowisko tkankowe oraz
zaproponowano teoretyczny model rozpadu tych materialow. Zauwazono, ze w poczatkowych etapach
elektrochemicznej syntezy polipirolu na powierzchni zelaza dochodzi do powstania warstwy pasywacyjnej,
ktéora ma znaczacy wptyw na degradacje¢ tego materiatu. Dlatego tez, w pracy okres§lona zostanie rola tej
warstwy w procesie syntezy polipirolu na powierzchni zelaza oraz jej wplyw na degradacje zelaza
powlekanego tym polimerem. Dodatkowo, okreslony zostanie impedancyjny model tych proceséw, co
pozwoli na ich lepsze zrozumienie.

Ponadto, przeprowadzone zostang badania wbudowania w powloki polimeru lekéw
przeciwzapalnych i/lub przeciwzakrzepowych. Badania zostang przeprowadzone w roztworach soli
fizjologicznych imitujacych srodowisko tkankowe oraz w temperaturze odpowiadajacej temperaturze ciata.
Przeprowadzone zostang réwniez podstawowe badania biologiczne in-vitro takie, jak biokompatybilnosé
(cytotoksycznos$¢, zywotnos¢ oraz proliferacja komorek) PPy zsyntetyzowanego przy réznych warunkach na
powierzchni zelaza. Zostanie zbadany réwniez wpltyw wydzielanych z powlok polimeru przeciwzapalnych
lekow na przezywalno$§¢ komorek. Zaktada sig, ze leki te zwigksza zywotno$¢ komorek. Informacja ta,
potwierdzi mozliwo$¢ uzycia badanego materiatu, jako biomateriatu dla biodegradowalnych metalicznych
stentow naczyniowych.

Opracowanie badan pozwoli na syntez¢ zoptymalizowanych powtok polimerowych (polipirolu) o
danych wtasciwosciach morfologicznych, korozyjnych i elektrycznych, ktére pozwolag na wilasciwe
dopasowanie szybkosci biodegradacji metalicznego implantu, a leki wydzielane z powlok zmniejsza¢ beda
zapalenie i/lub zapobiegaé tworzeniu si¢ nowych zakrzepow. Planowane w ramach projektu badania beda
mialy znaczacy wptyw na rozwoj materialow dla biodegradowalnych metalicznych implantow.



