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Prezentowany projekt badawczy dotyczy roznych uogdlnien dotychczasowego matematycznego
opisu periodycznie modulowanych, kwantowych uktadow otwartych. Pod tym terminem rozumie si¢
uktady fizyczne, opisywane formalizmem mechaniki kwantowej, ktore oddziatuja z pewnym
zewngtrznym otoczeniem (rezerwuarem) i dodatkowo sprz¢zone sg z zewnetrznym, potklasycznym
zrodlem energii o periodycznym charakterze. W ogolnosci, przez wzglad na istnienie oddziatywania
miedzy uktadem i otoczeniem, ewolucja uktadu otwartego nie jest unitarna i modelowana jest za
pomoca tzw. kwantowego odwzorowania dynamicznego, ktore spetnia $ciste, matematyczne warunki
catkowitej dodatniosci | zachowania sladu.

Istniejacy do tej pory w literaturze opis ewolucji kwantowych uktadow otwartych z periodyczna
modulacjg opiera si¢ na tzw. konstrukcji mikroskopowej oraz wykorzystuje pojecie granicy stabego
oddziatywania. Jednym z celéw projektu naukowego jest uogoélnienie opisu ewolucji takich uktadow
poprzez rezygnacje ze stosowania granicy stabego oddziatywania i podejscia mikroskopowego. Poza
tym, w projekcie badane bedg uogolnienia obecnej teorii uktadow otwartych z periodyczng modulacja
na przypadki uktadoéw fizycznych, ktorych stan kwantowy wykazuje obecnos$¢ tzw. efektow pamieci,
za$ ewolucja nie moze by¢ przedstawiona z wykorzystaniem przyblizenia Markova. Rozwazone
réwniez zostang uktady otwarte, poddawane wymuszaniu nie przez jedno, ale przez wiele zrodet
0 periodycznym charakterze. W projekcie wykorzystana zostang ogdlne metody fizyki
matematycznej i analizy funkcjonalnej, szczegélnie w kontek$cie teorii odwzorowan caltkowicie
dodatnich na C*-algebrach operatorow liniowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem twierdzenia
Flogueta, majacego fundamentalne znaczenie w analizie rownan rozniczkowych czastkowych
0 periodycznym wspotczynniku, wraz z uogoélnieniami w postaci tzw. wielomodowej teorii Flogueta.

Tematyka badan w ramach projektu pozostaje zgodna ze §wiatowymi trendami badawczymi,
skupiajagcymi si¢ w coraz wiekszym stopniu na zagadnieniu uktadéw o periodycznej i nieperiodycznej
modulacji. Uktady takie wydaja si¢ by¢ bardzo istotne z punktu widzenia wspotczesnej mechaniki
kwantowej, prowadzac do sformutowania calej gamy nowych modeli teoretycznych, wliczajac w to
modele kwantowych maszyn cieplnych, ogniw stonecznych, kwantowych pamigci i elementéw teorii
kwantowego przetwarzania informacji czy tez korekcji btgdow w kwantowych maszynach liczacych.
Ewentualne rezultaty projektu pozwola na znaczne poszerzenie wiedzy na temat wiasnosci
matematycznych i fizycznych uktadow otwartych poddawanych zewnetrznemu zaburzaniu.
Umozliwig rowniez glebsze zrozumienie procesow zwigzanych z efektami pamigci, zachodzacych
w uktadach niemarkowskich.



