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Rok 2014 byt kolejnym krokiem milowym w rozwoju motoryzacji. Po ponad dwéch dekadach
prac nad pojazdami elektrycznymi typu FCV (Fuel Cell Vehicle), ruszyla pierwsze seryjna
produkcja modelu Toyota Mirai - samochodu z ogniwami paliwowymi zasilanego H.. Niestety,
cena modelu Mirai pozostaje niekonkurencyjna. W USA kosztuje on ok. 57500 dolaréw. Znaczna
cze$¢ tej zaporowej ceny wynika z kosztéw ogniw paliwowych. W samochodach FCV
wykorzystuje si¢ ogniwa polimerowe typu PEM FC (Polymer Electrolyte Membrane albo Proton
Exchange Membrane Fuel Cell), bezposrednio =zasilane Hz. Mechanizm dziatania ogniw
paliwowych opiera si¢ na dwoch reakcjach elektrochemicznych, tj. reakcji utleniania H> (HOR,
Hydrogen Oxidation Reaction) na anodzie i katodowej reakcji redukcji O, (ORR, Oxygen
Reduction Reaction). Oba procesy wymagaja katalizatora. Pt (i ewentualnie jej stopy z Ni) stanowi
obecnie najlepszy dost¢pny katalizator stosowany w ogniwach PEM. Stosuje si¢ ja zar6wno w
katalizie utleniania H jak i redukcji O2. Niemniej, proces redukcji tlenu jest znacznie powolniejszy
I wymaga stosowanie wigkszej ilosci platyny. Ze wzgledu na tatwosé, z jaka zachodzi proces
utleniania H, ilo$¢ Pt na anodzie moze by¢é obecnie zredukowana do ok. 0.05 mg/cm?, podczas gdy
minimalna iloé¢ Pt na anodzie potrzebna do katalizy reakcji redukcji O2 to 0.4 mg/cm?. Proces
redukcji tlenu wymaga wigc ok. 10 razy wigcej Pt niz proces utleniania Ho. Platyna jest jednak
kosztowna a jej zasoby sg niewielkie, przez co produkcja ogniw paliwowych na szersza skalg jest
wcigz ograniczona. Poszukuje si¢ alternatywnych katalizatoréw opartych o stopy niklu, tlenki,
siarczki, azotki 1 wegliki metali przejSciowych, czy nanomateriaty weglowe domieszkowane
azotem. Niemniej, sposrod szerokiej gamy potencjalnych zamiennikow Pt jako katalizatora
katodowej redukcji Oz najwigksze nadzieje wigze si¢ obecnie z weglowo—azotowo—metalicznymi
strukturami typu Me—Nx/C (lub Me—N-C). Celem projektu jest synteza nowych struktur
weglowo—azotowo—metalicznych typu Me—N,/C jako aktywnych i trwatych elektrokatalizatorow
reakcji redukcji O2. Struktury Me—Ny/C zbudowane sg z porowatego wegla domieszkowanego
strukturalnie azotem, ktory koordynacyjnie wiaze jony metali przejsciowych (najczgsciej Fe). W
syntezie wykorzystane zostang nieszlachetne metale przejSciowe, co pozwoli uzyskac tanie
zamienniki Pt. Proponowane w projekcie uklady potrojne typu Me—-N—-C beda otrzymywane z
heteroaromatycznych porowatych polimeréw domieszkowanych strukturalnie azotem i
siarkg, ktore w wyniku pirolizy przechodza w nanoporowate, N/S-wspotdomieszkowane zele
weglowe. Dodatkowa modyfikacja N- i1 S-domieszkowanych zeli weglowych metalami
przejSciowymi wprowadzanymi w uktadach binarnych typu Fe/Mn, Fe/Co lub Fe/Cr pozwoli
ostatecznie uzyska¢ mikroporowate, bimetaliczne katalizatory typu (Fe/Me)-Nx—C-S. Materiaty
takie zostang poddane analizie fizyko- i elektro-chemicznej w celu wytypowania najbardziej
perspektywicznych zamiennikow Pt. Ogniwa paliwowe jako zrodla energii w przemysle
motoryzacyjnym sg przedmiotem intensywnych badan w osrodkach naukowych na catym $wiecie.
Projekt wpisuje si¢ w ogolno$wiatowy trend poszukiwania nowych katalizatorow elektroredukcji
02, procesu istotnego nie tylko w ogniwach paliwowych, ale takze w bateriach metalowo-
powietrznych i przemysle chloro-alkalicznym.




