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Popularnonaukowe streszczenie projektu

Chmury s3 integralnym elementem atmosfery ziemskiej, a o ich wpltywie na pogode i klimat nie
trzeba nikogo przekonywac. Okazuje sie jednak, ze kolejne raporty Miedzyrzadowego Zespotu
do Spraw Zmian Klimatu (ang. Intergovernmental Panel on Cliamte Change) stale wskazuja, ze
chmury stanowig jeden z najstabiej poznanych czynnikéw atmosferycznych w kontekscie zmian
klimatycznych. Spowodowane jest to wielorako$cia i niezwykla ztozonoscia procesow
fizycznych, ktore rzadza powstawaniem i rozwojem chmur. W rzeczywistych chmurach procesy
zachodzace w matej skali (rzedu centymetré6w) majg wptyw na to co dzieje sie w skalach
wiekszych - skali pojedynczej chmury (rzedu kilometréw) lub catego pola chmurowego
(dziesiatki i setki kilometréow). Zjawiska zachodzace w matych skalach okresla sie mianem
mikrofizyki, a cechy chmur w skalach wiekszych to wtasno$ci makroskopowe. Duza czes$¢
proceséw mikrofizycznych jest dobrze znana, ale wylgcznie w kontek$cie wyizolowanych
zjawisk; np. kondensacyjny wzrost pojedynczych kropelek chmurowych w jednorodnym polu
pary wodnej, zderzenia i taczenie kropel w wyniku osiadania w polu grawitacyjny. W
rzeczywistych chmurach procesy zachodza w wielu skalach - zjawiska w matych i duzych
skalach oddziatuja ze soba. Znane zjawiska fizyczne zachodza w warunkach, ktére zmieniajg sie
istotnie w czasie i przestrzeni. Ich opis przestaje by¢ trywialny. Z tego powodu sposob, w jaki
chmury sa reprezentowane w numerycznych modelach pogody i klimatu jest ciagle
niedoskonaty. W celu poprawy tego stanu rzeczy bada sie chmury korzystajac z modeli
numerycznych, ktére wprawdzie reprezentuja tylko niewielki wycinek pola chmurowego (rzedu
kilometréw), ale pozwalajg na stosunkowo doktadng reprezentacje proceséw mikrofizycznych.
Wraz z rozwojem mocy komputerowych pojawia sie mozliwo$é coraz skuteczniejszego opisu
proces6w w mikroskali. Pozostaje pytanie czy, a je$li tak to w jakim stopniu, mikrofizyka
wptywa na makroskale (stopien pokrycia chmurowego, wielko$¢ opadu, itp.). Problem ten jest
nietrywialny, zwtaszcza w kontekscie tzw. chmur ptytkiej konwekcji, czyli chmur o rozciagtosci
pionowej i poziomej rzedu kilometra, ktérych stopien pokrycia nieba zazwyczaj nie przekracza
10%. Wartosci badanych parametrow makroskopowych dla pojedynczej chmury istotnie
odbiegaja od wartosci Srednich dla catego pola chmurowego. Jest to naturalna cecha zwigzana z
elementem przypadkowos$ci w sytuacji gdy bada sie obiekty, ktére nie sa jednorodne ani liczba

badanych przypadkéw nie jest odpowiednio duza.

W ramach niniejszego projektu bedziemy poszukiwali odpowiedzi na pytanie jak powstawanie
opadu (mikrofizyka) w niejednorodnym przeptywie powietrza w chmurach wptywa na
wtasno$ci makroskopowe pola chmurowego. Wykorzystany zostanie nowatorski sposdb opisu
mikrofizyki, rozwijany w Instytucie Geofizyki na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego z
now3q bardzo oryginalng metoda szacowania skutkéw jakie mikrofizyka wywiera na makroskale
(nazwang po angielsku ‘piggybacking’; a po polsku mozna przettumaczy¢ ‘przenoszenie na
barana’ lub ‘podwozenie’) zaproponowang przez prof. Wojciecha Grabowskiego z National

Center for Atmospheric Research w USA.



